
� ���������	 
��
��	����
�� �
� 	������ 1 - 35

�
41040V017-332004-0-OCE-Rev.D

sprint 550 S, 550 SL

marathon 550-, 800-, 1100 SL

duo 500 S, 500 SL, 650 SL



����������


1

������ 
�	����
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
������� 2

�	�
��
��� ��������� 2

��������� ����� 2

���. �	����	������ 
��������� 	����� * 3

�����!� ����!�������!� 4

"��#�� !����!������ $% 4

��	��	��

��� 
��
��	����
��. . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
�	�
��
��� ��������� 5

&���
��� sprint/marathon 5

&���
��� duo 5

������ ��
 �� 
��
��	����
� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
�	�
��
��� ��������� 6

��	�� �!�����	����� !�� ��
�!� �
��������* 6

�������'� ��� �� ������������� 6

���
��	����
� sprint/marathon. . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
&��������������� 7

������������� 7

��	�('���� !�� ���
��� 	��!���
��!�	�� 9

��	�('���� 	����� 9

���
��	����
� duo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
$	����� 	��������� ��	�('����� 10

&����	�('���� 	��������� ��	�('����� A/C 10

&����	�('���� 	��������� ��	�('����� B 11

������������� 12

��	�('���� !�� ���
��� ���������� ��'���� �� !���� 13

��	�('���� 	����� 15

��	�('���� !�� ���
��� 	���(��#� 	��!���
��!�	�)� 15

������ ��
 �� ��
� 
� ����	����
 ��
 ����� �	��. . . 16
�	�
��
��� ��������� 16

+�(���� ����!)� ('��#� «%,$-��8» + «�;<-%�8» 16

=������ �	��������� '!��!��� ����!�� 16

=������ �	��������� '!��!��� ����!�� 17

=������ ��� ��(����� 
������ 17

$!��(��� 	��	�� ������ 17

�
��	������ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
�	�
��
��� ��������� 18

$	�
����� ��
��
�#� !�� 	��!���
��!�	�)� 18

$!��(��� 	��	�� ������ 18

����	����
 / �����
��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
�	�
��
��� ��������� 19

?������ 	����� 19

%������� 	����� 19

����� 	���)� ��������� !��� �� ����!����� ��� 	����� 19

�	����
��#�� '!��!��� ����!�� 19

$	������� ���������� ��'���� sprint/duo S 19

$	������� ���������� ��'���� sprint/duo SL 19

$	������� ���������� ��'���� marathon 20

&���� ����� � �!�	�� ��� 	��!���
��!�	�� 2, ���� �� 
����������� SL? 20

����	������ �
� 
����
��� �	� marathon . . . . . . . . . . . 21
�����)���� ��	�
�#� (DIP 1, 2 + 3) 21

&����
�	�����!�� ������ (DIP 5) 21

Backjump (	�
��� 	��� �� 	��#) (DIP 6) 21

%�(�����'�� ?������ !�� %������� (DIP 7) 21

����!� ������� (DIP 8) 21

�������� !������� 22

,#��
� �	��(���� ��	�('����� 24-	���!� 22

8�. 	��!'�� ������!� !������ 23

���
��� 	��!���
��!�	�� 1 23

���
��� 	��!���
��!�	�� 2 23

���
��� �#��	�'������ 1 23

���
��� �#��
�� �	��)� ��������� 23

���
��� �#��	�'������ 2 23

���
��� 24 V 24

���
��� 	����
�	�����!�� �#��� 1 24

���
��� 	����
�	�����!�� �#��� 2 24

���
��� 12 V 24

=
�
�� ���' �#��� ���� 25

���
��� �
#����!�� !������ 25

���
��� ���������� Fraba 25

����	������ �
� 
����
��� �	� sprint/duo . . . . . . . . . . 26
�����)���� ��	�
�#� (DIP 1, 2 + 3) 26

&����
�	�����!�� ������ (DIP 5) 26

Backjump (	�
��� 	��� �� 	��#) (DIP 6) 26

�!���� ��� 26

���
��� �#��	�'������ 26

���
��� 	����
�	�����!�� �#��� (DIP 4) 27

8�. 	��!'�� ������!� !������ 27

���
��� �
#����!�� !������ 27

,���������� ���� �� ����������� SL 27

���
��� 	��!���
��!�	�� 2 (DIP 2) 27

%�(�����'�� ������� !�� !������� (DIP 7) 27

����!� ������� (DIP 8) 28

!"�
	��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29

����#��
� �
� ��	����
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
R������!'� �	�
��
��� 30

��!��!�� '������ 32

�	��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
�	�������������� 33

�	����I� 33

$������ !�� �	������ �
�	��'����� 	����)� 33

$	#���
 
� ������%
� &�
&�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
&�����'�# �������'� �����!� �� ��� ��������� ����)� 34



2

�'�&	�

������� 	�������
&��'��� �	�
��
� ��� �	�	��������� !��
���. 8 �� ������
����� �	���� �� '��� #� ���'	��� �������� �������������!

������� �	�
��
��
&���������, ������� �	�
��
�

&���	'�	�� ���� ����, � ����� ��� !���'���, �� ����������
�����.

(�	���"��� 

�
���
�

������
• �� 	���� �������
�� �
���)� ����������� !�� �������������� 	�'	�� ��

�� 
�������, �� �� !������� !�� �� �� �������� �	�I� �� ����� 	��
������������, ('��� �� ���������� � �������� �� ���������.

• 8 �������������, � ���
��� !�� � ('�� �� ���������� ��� 	����� ���
	�)�� ���� �	���'	���� �� 	�������	�������� ���� �	� �����
������#�'�� 	���#	�!�.

• < ���������� 	�'	�� �� ��	�(������� ���� �� �#��� ��(���������'���
!�� �������(����'��� 	�����. �� � 	���� 
�� '��� ��	�(���(�� �#���,
��
'����� �� 	��!��'��� ����������� � �� !������'I�� �� ���������.

• < !����!������� 
�� �'��� ��(��� ��� ����� ������ !�� ���������!'�
������ 	�� 	��!�������� �	� �� �� ������ �#� �
���)�
�������������� !�� �����������.

• ���������� )��� �� 	���� �������
�� �
���)� �������������� !��
����������� �� ����!���� ��� �!����, �� ������ �	�� �	������ �� ��
������ ��'�#�.

• &���'
�� !�� ������� ��� 	��
������'� 	����I�� ��������#� !�� ��
�������� 	����	� ��� $O% ���� ����������� �)���.

• ,����� �	�I� !�� ������� ��� 
����
��� ��� �
����� “������!�����
	���(���, 	�����-ZH 1/494” ��� �	���������!�� ���
'���� 
(��� K������� '��� ���� ��� ��� �	��(���).

• &��� �	� �	���
�	��� ������� ��� ��������� ��� �!�����	�����, ��
������� 	������ �� !��)
�� �����
����� ��� �	� ��� 	����.

• ;� �������	������ ���� ������ �������!��!�, 	��������!� �
��������
!�� �
�	����� ����'#��� ��� !����!������.

��
 ��� 
�	�#���
�
• 8 �	�(�!���� ��� ���������� �	���'	���� ���� �� !�������� !�� 
�����

�)����, �� (����!����� 
#������ �	� 20 '#� +50 °C.

• < ���������� 	�'	�� �� �	�(�!������ ���������.

��
 �� ����	����

• < ���������� �	���'	���� �� ��(���� �� ����������, ���� ������ '���

��(������ �!��
��� ����� 
������. 8 ����� 
������ 	�'	�� ��
��(������ �� ���� ������ ����, )��� � 
����� !���������� �� �	�!�����
����� !��
��� ������������, ��'	� !������� +�(���� �'������ ������
(���� ����
����� !������ S).

• ��� 	������ ��� 	���� � �� !�������� �'�� ���, ��� ���� ����� ��
!������.

• %������ �� 	��
��, �� ����� �� ��
�!'� ����!�� !�� �� �)� ��!��� �	�
��� 	����.

• ��� 	������ �� !��)��� ��� 	����� �� ���� 
�� '��� ����
�� �����)�.

• �	����� !��
���� �� «	��������» � �� ���(������� ��� �!�� !����������
� �� ������!� �'�� ��� 	�����.

• $�� ��� (��� 
�� �	����� 	���� 
�����(���� � ���� �� �!���� 
��

��('��� 
��#����� ����
�,��	�(������ ��� 
����
� �	���������
'!��!��� ����!�� (%���
���� �	��������� � ����� Bowden), � �	��� ��
�	���� �� ��������� �	� �� �
#����!�.

(1)1

��
 �	 �
��	���������
��
• < ��
��������������� �	���'	���� ���� �� ���!��'� !�� ��������� ���

�	��� ����� 	�������� ��
����������#� ���� 	��	� � �� 
'!�� 
��

��������� !��
����� ��� ��(�)	���, �)� � ����!������ � ���� �� 
� !��
���� �	���'	���� �	� ����� 
����
��� ���������.

• < ������� ������� �� ��#����� ��� � ��
��������������� ��������#� 	��
��'���� !��
��� ����������, ������ 
�� �	����������, �	���'	���� ����
�� 
������������ �	��!� �	���.

• < ��
��������������� �	���'	���� �� �������	������� �����, ���� 
� !����� ��� 	����� ����� ����� !�� 
�� ����!����� 	���#	� 
� ����!������ ���� 	������ !������.

• < 	��	�� ������ (���������������) 	�'	�� �� ���������� �� �'��� �	��
�	�!������� �� ������	���(�� �!�����, 	.�. �	� 	��
�� � �)�.

• < ��������� ��� ��
����!��������� 
�� 	������������ �	� �����
	�������'� �	� ����� ����	�!���#���!'� ��!���������� !�� ���!��'�
(	.�. ��
����!���������� 	�� ����������� !�����!� ���� �
�� 	������
��������#�). �� 	���	�#�� ��������� '����#� 	�������)�,
	���!�����(� �� �	��(��(���� ��� ����
�� ����	�!���#���!� �������
	�� 
��('��� ������ �'������ 	�������)� (��
������	�����) !

• �� �������	������ �� ��������������� �� ��	��� � ��!���������� 	��
����!����� �	� ��� �	����� ��
��!����#� (����
�����, ����!�����).

���
���
 �'�	�
8 	���!�
� ��	�� ����� ��	�(����'�� ��� !�	�!� ��� !������ ���
���������� ��'����.

���� 	���!�
� ��	�� ����������� � �!����� 	�������� ��� ��	�� !�� 
� ���������� !����!���� (�����/'���) ��� ����������.

!���)	�

 ��#
�
��	
	�# �
�

��	�# �	� ���
��
�	' �����	
�� ����
�� !
+� ������ �
 ��� 
�	��	��
� # �
 �����	��
�, �%��� ��
�����
���� �"�
	�����
� &��	�� (��
�#��
 ����%���
), ��
%
��� �����	
�� ����
��. ��� ����� ���� ���	�	 �
 ��	������ )����

�	� �����#�
 (���
��
��� ����
��) # 	���# �
�

��	�#.

• < ���������� 	���������� �	�!������!� !�� ���� ��� �� ������� !�� ��
!������� �#� 	���)�. %���� ���� ����� � �	���
�	��� ����� 	��
�	�������� ��� ��#�'�# 
�� (�#������ !�����!� (��
�
����'��). 
< !����!������� 
�� �'��� ��(��� ��� ��
�������� ������ 	��
	��!�������� �	� �	���
�	��� ���� �����. $�(��� ���� 	���	�#��
���� �'��� ���� � �	��(���� ��� 	�����. $	����, ���� 	���	�#�� ����,
� ������� !�(������� �!���.

• &����� 	�� ��������	�������� �� !�	���� ��������� 	�'	�� ��
	������ ��� 
����
��� �#� &����	#� !�� �#� <
���)� 	�� ������� ��
���!�!���'�� �����!� 	����
�: 	.�. �� $; 12604, $; 12 605.

• 8 ����� ��� ���������� �	���'	���� ���� ������ � !�������� ��� �����
�����!)� �����, ������ �	����� �	���#�� �#� !��
��#�, ��)�� �#�

����
�#� ��������� !�� �#� ���(�!)� !�����!�� ������ ��� !��
������ ��������� �� �
����� ��� �������
��� �
���)� ��������������
!�� �����������.

• M����� 	�� ��
'����� �� ���I��� ��� �������� ��� ���������� 	�'	��
�� �	�
���()������ �����.

• �� ����� ��� 	����� 	�'	�� �� 	����������� ���(������� !��
��(�!��!����� ��� ��������, 
���
� 
�� 	�'	�� �� �������� ���� ��
	����!����� (!���)����) !�()� �������� � !�������.

• < ���������� 
�� �	���� �� ���� �������� � �� �������(����� �����
������'�� ��	�('����� ��� 	�����.

• < ���������� �	���'	���� �� �������	������� ���� �� 
��� �)�� !�� ���
�� �)���� �	�� ��������� !��
���� '!��
��.

• ��� �������	������ ���� ����������� �� �)���� �� 
����#��!�
���������� (	.�. �'��� 	�� 	���'��� �����).

������ 
�	����




������ 
�	����
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<��. ������������� ��

��
���
����
� *
sprint 550 S 550 SL

����
�	 ����	�: 

- ������������� 	����: 3500 4000 mm

- &���� ����:  3500 4000 mm

- &���� ����#� **: - 2800 mm

- &���� 	�����!�� �������� � 
	��������!� 	���� 2350 2350 mm

- ��#������� 	����: - 3500 mm

?@	� 
�	 ���.

- ������������� 	����:  2600 2600 mm

- &���� ����:  2350 2350 mm

- &���� ����#�: - 2800 mm

- &���� 	�����!�� �������� � 
	��������!� 	���� 2300 2300 mm

- ��#������� 	����: - 1900 mm

N����� ������	������: 15 15 %

duo: 500 S 500 SL 650 SL

����
�	 ����	�: 

- ������������� 	����: 3500 3500 5000 mm

- &���� ����: 3500 3500 5000 mm

- &���� ����#� **: - - 2800 mm

- &���� 	�����!�� �������� � 
	��������!� 	����
+��� 2600 2350 2350 2350 mm
+��� 3000 2750 2750 2750 mm
+��� 3400 3150 3150 3150 mm

- ��#������� 	����: - - 4000 mm

?@	� 
�	 ���.

- ������������� 	����:
+��� 2600 2600 2600 2600 mm
+��� 3000 3000 3000 3000 mm
+��� 3400 3400 3400 3400 mm

- &���� ����:
+��� 2600 2350 2350 2350 mm
+��� 3000 2750 2750 2750 mm
+��� 3400 3150 3150 3150 mm

- &���� ����#� **:
+��� 2600 - - 2800 mm

- &���� 	�����!�� �������� � 	��������!� 	����
+��� 2600 2300 2300 3000 mm

- ��#������� 	����:
+��� 2600 - - 1900 mm
+��� 3000 - - 2300 mm
+��� 3400 - - 2700 mm

N����� ������	������: 15 15 15 %

marathon: 550 SL 800 SL 1100 SL

����
�	 ����	�: 

- ������������� 	���� 5000 6000 8000 mm

- &���� ����: 5000 6000 8000 mm

- &���� ����#� **: 2800 2800 2800 mm

- &���� 	�����!�� �������� �
	��������!� 	����
+��� 2600 2350 2350 2350 mm
+��� 3400 3150 3150 3150 mm

- ��#������� 	����: 4000 5500 7500 mm

?@	� 
�	 ���.

- ������������� 	����:
+��� 2600 2600 2600 2600 mm
+��� 3400 3400 3400 3400 mm

- &���� ����:
+��� 2600 2350 2350 2350 mm
+��� 3400 3150 3150 3150 mm

- &���� ����#� **: 2800 3000 3500 mm

- &���� 	�����!�� �������� � 
	��������!� 	���� 2500 3000 3500 mm

- ��#������� 	����:
+��� 2600 1900 1900 1900 mm
+��� 3400 2700 2700 2700 mm

N����� ������	������: 40 40 40 %

* &���� ����#�� �� ��� �
���� EN 12604, EN 12605 

** �� ������� ������'
�� ������  ��. $�
��� 1501. ����������� 	�����
���� !���	�� 	����������.
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SOMMER Antriebs- und Funktechnik GmbH
Hans-Böckler-Straße 21-27

D-73230 Kirchheim/Teck


��)��� ��� � ����������: 

- sprint 550 S, 550 SL

- duo 500 S, 500 SL, 650 SL

- marathon 550 SL, 800 SL, 1100 SL

����	�!������� ���� �!����(�� �
�����

- <
���� 	��� ���������#� 98/37/$%

- <
���� ������� ����� 73/23/$%

- <
���� $$ ��� ��� ���!����������!� ����������� 89/336/$<%

$�
�!�����, ���������!�� �� �
�� 	����	�/��'
�� 	����	#�:

- EN 12 453:2000, EN 12 445:2000, EN 60204-1:1997, EN 954-1:1996

- DIN V VDE 0801, EN 60335-1:1994

�	�
��
�:
8 	�)�� ('�� �� ���������� ��� ���������� �!�����	�����
�	����������, '#� ���� �� 
��	���#(�� ��� �� ������� �!�����	����� ���
�	��� 	��!����� �� ��	�(���(�� � 	���� ���������� 	����� ��� 
����
���
��#� �#� �����!)� �
���)� $%.

Kirchheim, 29.01.2002 Uwe Sommer
"���(�����

��
��	 ���������	
 EE
� �������

SOMMER Antriebs- und Funktechnik GmbH
Hans-Böckler-Straße 21-27
D-73230 Kirchheim/Teck

�	
���� 
�� �� ����
� ��� ������������ �������� ��������-

������ �� ��������	 ��������� ����	� ���� ������� ����������

��� ������ 3 �	� ��	���� R&TTE 1999/5/EK ��� 
�� ����� ���-

������� �� �������� ��
����:

����
�: RF Remote Control for doors & gates

!"���:

#�	���� ��� ��
���� ��� �����
��	��� �����:

Kirchheim/Teck, 4.08.2004
Frank Sommer
$���������

- ETSI EN 300220-1:09-2000, -3:09-2000
- ETSI EN 301489-1:07-2004, -3:08-2002
- DIN EN 60950-1:03-2003

RM04-868-2, RM03-868-4, RX01-868-2/4, 
RFSDT-868-1, RFSW-868-1, RM02-868-2, 
RM06-868-2, RM04-868-1, RM02-868-2-TIGA,
RM08-868-2, RM01-868,
RM02-434-2, RM03-434-4, RM04-434-2

C������ �
�
�����
����
������

<�������!� ����: 220 ...240 V/AC

<�������!� ���������: 50/60 Hz

Q#������: ���. 32,5 V, ���. 34 W, BA 15s
$�����!��!� 24 V, 21 W, BA 15s

$���� (����!������ ������: -20 - +50 °C

M�(��� 	��������� IP 20

���'� �!	��	�� ��� ��� �)�� �������� <75 dBA ���� � ����������

sprint 550 S 550 SL

�'����� 
����� '�
�� !�� 	�����: 550 550 N

<�������!� 
����� '�
��: 165 165 N

<�������!� !������#�� 
��������: 0,6 0,7 A

<�������!� !������#�� ������: 120 140 W

�'����� ��������: 140 160 mm/s

%������#�� ������, 
('�� �������� (Stand by): ~ 7 ~ 7 W

M����: 17,0 17,0 kg

���!������ (� x & x �): 1980 x 240 x 180 mm

duo 500 S 500 SL 650 SL

�'����� 
����� '�
�� !�� 	�����: 500 500 650 N

<�������!� 
����� '�
��: 150 150 195 N

<�������!� !������#�� 
��������: 0,5 0,5 0,7 A

<�������!� !������#�� ������: 110 110 150 W

�'����� ��������: 150 150 180 mm/s

%������#�� ������, 
('�� �������� (Stand by): ~ 7 ~ 7 ~ 2 W

M����: �
���� 2600: 16,0 16,0 16,0 kg
�
���� 3000: 17,4 17,4 17,4 kg
�
���� 3400: 18,4 18,4 18,4 kg

���!������ (� x & x �):

- ����
��� !������ 790 x 160 x 160 mm

- +��� 2600 1665 x 160 x 50 mm

- +��� 3000 1860 x 160 x 50 mm

- +��� 3400 2060 x 160 x 50 mm

marathon 550 SL 800 SL 1100 SL

�'����� 
����� '�
�� !�� 	�����: 550 800 1100 N

<�������!� 
����� '�
��: 165 240 330 N

<�������!� !������#�� 
��������: 0,7 0,8 0,9 A

<�������!� !������#�� ������: 150 160 190 W

�'����� ��������: 180 130 130 mm/s

%������#�� ������, 
('�� �������� (Stand by): ~ 2 ~ 2 ~ 2 W

M����: �
���� 2600: 18,0 18,5 19,0 kg
�
���� 3400: 20,4 20,9 21,4 kg

���!������ (� x & x �):

- +��� 2600 1980 x 240 x 180 mm

- +��� 3400 2365 x 240 x 180 mm

������ 
�	����
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(�	���"��� 

�
���
�
• "�� �	���'	���� �� ���)���� � �� ��
����� �� ��!�� ��� 	����������

��#��� �����
�����.

• 8 ���� ��� 	���� �������� 	�'	�� �� ����#��� �� ��� ���� 	��
����������� ���� 	���!�
� ��	�� ��� ����������.

• U��� �	��'� �#� �
#����!� ���
�����#� ���!��'� 	�'	�� ��

���#�������� �� ������ ���	� �	� ��� �����
���� 
�!����, ����#��
�� �� IEC 364-4-41.

• �� �	� ���� �'�� ��� ���������� (���!������� �'��, 	.�. �
����

������� C) 
�� �	���'	���� �� ���
'����� �� �� ���#�� � �� �	� ����
�'�� � 	����������!��� ��#���� ���#� !�!�#���#�.

• %��� ��� ��	�('���� �#� ��#�)� �#� �
#����!)� ���!��)� 	�'	�� ��
����������� �	�I� �� 
����
��� ��� IEC 364-4-41.

C	�	����
� 

�����
� �'�
� ��)��
# �����
���� 
�	�
����%
��
• �� ���� 	���� �	����� (��� 	��)�, 
�� �	����� ��#� �������� (����

	��)�: - ��	�(������ �������� (���� 	��)� (��'	� �������
�� �
���)�
	��������!)� �
�������#�)

• �� ���� 	���� 
�� �	����� (��� ��� ���� 	����� !�� ��� �!���� 
��
�	����� 
������ ����
��: - ��	�(������ !���
���� �	����
��#��� �
������ �	������� ��� �� 
�!���
)���� �	� '
# (��'	� �������
�� �
���)�
	��������!)� �
�������#�)

�
���	
� sprint/marathon
• �� 	���������� ��� 	���
�
������ ���!������� �	���� �� 
���'����,

������� �� ��� '!
��� ��� ����������.

2 C-�����, 1 ������ ������	������ “H”, 1 ������ ������	������ “V”, 1
�����
� (marathon), 1 �����
� ��� 
����� �����
�� (sprint), 1 �������
�	�!���I��, 1 	�������� ���������� ������	������ (�� !��)
��
�����������, !��)
�� �����
����� !�� �#�����), 1 ������!� !������, 1
���
� )���,

1 �#���!�� ������'� 	�����, 1 �������� ������, 1 �������
�� ��	�('�����
!�� ������, 1 ��!���� ��� ��� ��	�('����

�
���	
� duo
• �� 	���������� ��� 	���
�
������ ���!������� �	���� �� 
���'����,

������� �� ��� '!
��� ��� ����������.

�
���	 ���
�:

$��������� !������ 2600 mm:
2 C-�����, 1 ������ ������	������ “H”, 1 ������ ������	������ “V”, 1
������� ���)(���� �� ��#�� ������	������ (5000 mm), 1 �����
� ���

����� �����
��, 1 ������� �	�!���I��

$��������� !������ 3000 !�� 3400 mm:
M�'	� ��������� !������ 2600 mm ���� 	���(��� 1 �������� ������

�
���	 �����	
�� ����
��:

1 	�������� ���������� ������	������ (�� !��)
�� �����������, !��)
��
�����
����� !�� �#�����), 1 ������!� !������, 1 ���
� )���, 1 �#���!��
������'� 	�����, 1 �������� ������, 1 �������
�� ��	�('����� !��
������, 1 ��!���� ��� ��� ��	�('���� 

!�
��	'���
 ���
���


��	��	��

��� 
��
��	����
��
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(�	���"��� 

�
���
�
• 8 �������������, � ���
��� !�� � ('�� �� ���������� ��� 	����� ���

	�)�� ���� �	���'	���� �� 	�������	�������� ���� �	� �����
������#�'�� 	���#	�!�.

• Y'��� �� ���������� ��� 	���� ���� ������ ���� 	������ ����!������
��� 
�� �	������ ��(�#	��, �)� � ����!������.

• %������ �� 	��
��, �� ����� �� ��
�!'� ����!�� !�� �� �)� ��!��� �	�
��� 	����.

• %��� �� ������� �#� �	)� ����'#��� ��� �!�����	����� ������
	����������!� ������.

• %���I�� �� ��������� !��� ��� �������� 
��������, '��� )��� �� ���
�	����� �� ���'�(��� ��	�� ��� ��#����!� ��� ����������.

+� �	��	� �
� 	� 	�	��� ������ �
 ���
� 
������ �
� ��
�
����. 
D
 �	�	������� �	 ���
��
�� ���	 
� 
%
�� ������
�������
����
. E ����
 �	� ��� ���
� 
%
�� ������
���
����, �

��	�	'
� �
 ��	�
��
�� 
	&
�	'� ��
��
��
�	'�

• <� 	����� 	�'	�� �� ����� �	� !����!������!�� �	�I�� ���(��'�,
�	��
� �’���'� �	�������� �����'� ��!��!'� !�� #���!'� 
�������. ��
��������� 	�'	�� 	��� ��� ��	�('���� �� ������(��� �� ������'� 	�����
�	� 	�����!� � ���������. Z������ �� �������� ��� ��
�!��
!�����������. 

• �����'��� ���� ����������� ��������� 	����� � !��������� ����
����������.

• ;� �������	������ ���� ��!�!���'�� �
�	����� ����'#��� (	.�. ��	��,
��
��). ;� 	����������� ��� �
�	����� ����'#��� ��� ���!� �#� ����#�
!�� �#� ����)�.

• $�'�
�� ��� ���'���� !������ ��� 	�����.

• ���� 	���� 	�'	�� �� �	����� �
������	��� �#� 
�����#�.
A	���#:����
�� ��� 	���� !��� �� ����� �� �� �'��. ��� ('�� ���� � 

	���� 	�'	�� �� 	��������� �!�����. �� 	���	�#�� 	�� � 	���� 
!���(�� 	��� �� 	��# � 	��� �� !��#, 	�'	�� �� ��� ��(�����-
������ ������!�. Z������ �� �������� ��� ��
�!�� !�����������.

• $�'�
�� ��� �	������ ������� ��� ��)���� ������ ����!������ ���
	����� (�8+, ��'	� ����� 11) !�� ��� �����. $	���'	���� �� !���������
����
� 35 mm (����.) !�� 100 mm (�'�.), ��) � #���!�� ��������� �	����
�� ���������� �#��� 30° �� �'�����. �� � �	������ ����� ��!������, 
� ���������� 	�'	�� �� ����!���(�� 	��� �� 	��# !�� �� ��	�(���(��
�	'!���� #���!�� ���
���. �	��(��(���� ���� ����	���#	�.

C'�	� ��
�
)��	��
� �
� ������
�"
��#�
�
*
* �� 	��������!� �
�������� 
�� 	�������������� ��� ���!������.

C'�	� ����
� �"
��#�
�


���
�	������� ���� ����� %��'�� �	�������� �
������
	���� (�� '�� �����)

%�������� (�	����) �!�����	���� +��'� ��� �	���'� �!���-
������ �� �	�� �
��� ���� ��	����� �� �	��������! *

%�������� (�	����) �!�����	���� +��'� ��� �	���'� �!���-
������ �� 
�	�� �
��� ���� ��	����� �#��� �	��������! *

2

2

1

&������������� 	���� (����) %��'�� �	�������� �
������

K!�����	���� ������ 	�� 
�� %��	��#��� ��������� *
�
'��� �	� �� �	�	�
� ��� ����
��

"������ 	���� +��'� 
������� 	����� *

%�������� 	���� �� Z������ �� �������� ���
	�����!� �
��� ��
�!�� !�����������.

���&	���� ��
 �� 
��
��	����
�
• &��� 
�!������� ��� ��	�('����, ��'�
�� �� ���!������: =���

�
��!�������� ����� !�� 
�� �!������� 	�����'� �������� �� 	���	�#��
	�� ���	�� !�	��� �
������.

• 8 	���� 	�'	�� �� ��	�(������� �	� 
�� �����, ������� !�� ��
��������.

• �� � ���������� 
�� �	���� �� ��	�(���(�� ��� �'��� ��� 	�����, �	�-
��'	���� �� ������(��. ���� 	���	�#�� ���� 	�'	�� �� 	���'
��� ��� �
	���� 
�� 	����!���� (!���)���) !��, �	��'�#�, 
�� ���!)��� �����
�
�����.
F����	�: ����
�� !�� !������ 	���'� ���'� �� �� �'�� ��� 	���� ���

('�� �	�� 	��!����� �� ��	�(���(�� � ����������. �� �
��������� ��� 	����� ��� ('�� ���� ����� ��!���� (�� ������
�#� 	��
�������'�#� 
�����#�), � ���������� �	���� ��
��	�(���(��.

• B����
��� 
�	�
����%
�� ���
���� 
������
�� �!���� �#��� 
��#����� ����
� (	.�. (��� ��� 	�����), 	�'	�� ��
�	����� 
��������� �	����
��#��� '!��!��� ����!�� ��� ����������
�	� '
#. K�� �� ���� �����, � !���
���� �	����
��#��� '!��!���
����!�� 	�'	�� �� 	���!��(�� �
#����!�. ���� �	���� �� ����� �� ������
�	������� � �� !���
���� �	����
��#���. M�'	� !�������
«&��������!� �
��������»

• ������ 
�
����	'����� 
��� 	�	�#:
$	��
� � ������!� ������#�� �� ��� 	���� �� ��������� 	�'	�� ��
������(�� � �� ��(�� �!��� �����������, �	����� 	���	�#�� - ������� ��
�� ��
�� !����!���� ��� 	�����  �� ������� � 	���� �� �� �'�� 	��. 50
��������.
K�� �� �� �	������� �	������ �� ��	�(������� �������#�� �������, ��
�	��� ������)���� ��� 	���� ���	���#����!� ��� ���������. ���� ��
������� ����� ���
�
��'�� �� �� ��������� �� ��� ������#���, '���
)��� !��� �� ������� ��� 	����� �� 
�!���
)���� 	�)�� �� �������#��
������� 	��� ����
�� � ���������� ��� 	����.

• A������ ����
, ��������� ����
 
� �������� 	����
�� ����������� 	�� �	�)����� ��� �	� ��� ��#�'�# 	����� !��� ��
������� (��'	� ��!���), � 	���!�����:
- �#� ��#�)� 12 + 13 ��� marathon
- �#� ��#�)� 3 + 4 ��� sprint � �� duo
	�'	�� �� ����� ���������'�� ��� �!���� ���.

���
����% �
��	����� ���
� 	� �"#�: C��������
���, 
'
���

��
��	� �%��� ������, �
%������� ������	��
������
�
��	�����%�, ��
������ �� ������. A��	���	� C��������
���
��� 
��� ������%
� �	� 
�
�#�
�	� ��
��	� �%��� ������ �
�
�	� �
%�����	' ������	��
����� �
��	�����%� ��� 
�
�����
�

�%��� 
'���
�� �� �	 ���
��
��, 
����������� 
�	�

������
%�	.

5

4

3

2

������ ��
 �� 
��
��	����
�
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• [���
)��� 
�� ��������� �#���� �� �	���!��� �	'� (1) !�� ��
)��� ��
��� ���!������ ������ (2) �	#� �������� ��� �����.

• �	��������������� ��� #���!� ���
� (1).
M����� ��� �������� �����
�� !�� �	���!������ ��� 	���� (3).

���
��	����
�

��� � 
��
�

� ���
"' ��� 	�	�#� �
� ��� ���% 
��#� C-���

���
� ���
�'���� 
�� 245 mm, �
 ������'���� ��� 
�����
�
	�	�#� (�� �
����).

• &���
������� �� ��)���� ������ ����!������ ��� 	����� (�8+):
����
�� ��� 	���� !�� �������� ��� �������� �	������ (35 mm ��
��������) ������� ��� �	��# �!�� ��� 	����� !�� ��� �����. 8
�	������ ����
� ��� �8+ !�� ��� !��# �'���� ��� �
���� 
�������
C 	�'	�� �� ��'������ �� 5 mm �� �������� !�� 65 mm �� �'�����,
��) � #���!�� ��������� �	���� �� ���������� �#��� 30° �� ��)����
(��'	� ����� 21).

• < ���������� �	���� �� ��	�(���(�� ��� �	'�(��� (S) � ����
����� (D).

• �������� �� �'��� ��� 	����� ��	��� (VM) !�� ����
'I�� ���
	���� ��� �	'�(��� � ��� �����.

9

8

7

6

5

��	
��
��	����
�
• M����� �� ��������� �	� �� ���!������.

����"�� �� 
�
���

�
 
'��%�
 �� ��� �
�� ���	�� �
�'	�
��
��	��
��
���.

• ���
'��� ���� ���� 
�� �
����� 
������� C (1) ��� ������
���
���!� ������� (2) �'��� �'���.

��	
�"�� 
�	 marathon ��� ������� �%��� �������@�.

• %������� �� �������� ����)����� (1) ���� �����
� (2) !��
	������'I�� !��� 90°. �	�)
�� �� ����� ���)(���� (6) 	��� ��
�'�� !�� 	������ 
���'��� �� �������� ����)����� (1). 
�	�)
�� �� ��
'�� U (5) !�� �� �������� (4) ���� 	���� ����)�����
(3) !�� ��
)��� ��� 	���� ����)����� (3) ��� �������� ����)����� (1).

• ����)��� ��� �����
� �'��� �� ���!������ (�'���).

• �����)��� �� �#��� �������������� (2) �� �� ��
� (1) !�� ��
	�
���
� (3) ��� ����� ���)(���� (4).

4

3

2

1

���
��	����
� sprint/marathon
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• ����
'I�� 74 mm 
�
�� !�� �������� �	� �� �'��� ��� 	�����, ���
�
�� �I�� �� �� �	'�(��� � ��� ����� (	���'
�� ��� ��!��� 8).

• ����
�� 
�� �	'� (Ø 10 x 65 mm ��(��).

D
 �	���� ��	
�
������� ��
��� �
�� �� ����	�"� 	���. ��&���
���@� ��� 
��	�# ��� 	�	�#�, ���%� 
� ��	�
�

���

���

��
��)!

• ����
�� ��� 	����. �����'���� �� ����
� �	� �� �'��� ��� 	�����
���� ����� (8�). %������ ��� 	����.

• ��	�(������ �� ��	�� (1). �����!)��� �� ��������� (2) �	�
�	�����. M�
)��� !��� �� ���' �	'�(���� (3) �	����� �� 
�� ��
��
(4) !�� ��
'��� (5).

��	
�
��@�� �	 �	��� �	� 
�
�#�
�	� �����	� (6) 
�� �����
)�����!

• ���I)��� �� ���������.

• $�(���������� �� ���!������ ������ (1). 8 ('�� 	�'	�� ��
����!���� ���� 	������ (M = 0-600 mm).

H��
��	�	�#
�� 

�
�# 
���
 �� 
�
���� 
�
�	����
!

• $�(���������� �� ��������� ��������� 	��� �� �'��� ��� 	�����
	��# (8�). ����
'I�� �� ���������. 
����
�� 
�� �	'� (Ø 10 x 65 mm ��(��).

D
 �	���� ��	
�
������� ��
��� �
�� �� ����	�"� 	���! ��&���
���@� ��� 
��	�# ��� 	�	�#�, ���%� 
� ��	�
�

���

���

��
��)! 

• ��	�(������ �� ��	�� (1). ��	�(������ 
�� ��
�� (2) �� ��
'��� (3).
���
�� !��� ��� ��
�� (2).

• $�(���������� ��� �
��� 
������� C (4) !�(’�I��. K�� �� �� !�����
������	����, �� ���������, ��� ��
�� (5). ���
�� !��� ��� ��
�� (5).

14

13

12

11

10 • ��	�(������ ��� #���!� ���
� (1):
$������� ��� 	���� (2) !�� 	������ ��� �������� �����
�� (3).

• �����
�� ��� ���� �� ������ �	����
��#��� '!��!��� ����!�� (;).
�� ������ (1) ����� 
�!���
#��. ���
�� �� ��
� (8) ��� ���'
�	'�(����.

• ^(���� �� ������ (1) �� ��� #���!� ���
� (2) �'��� ��	��� (3). ��
���������, �	����(��)��� ��� ���������� ����� ���
�� (4).

• &������������� �� �#��� ����������� (���') ��� 	����� (5) 	��� ��
�'��� ��� 	����� (VM) !�� �����)��� 5 ���������. ����
�� ��
���	��� 	'��� �	'� (Ø 5 mm).

H��
��	�	�#
�� �
�������� &����, 
���	�
 �� �	 ����� ���
����
�. D
 �	���� ��	
�
������� ��
��� �
�� �� ����	�"�
	���!

• ��	�(������ !�� ���
�� !��� 5 �
��#��!'� ��
�� (6).

• �	����(��)��� �� ����� ���
�� (4) !�� #(���� ��� ��� ������ �'���
�'��� (7).

• M�
)��� �� ��
� ��� ����� ���
�� (4).

B	��'���� ��� 
����
�#
��� 	�	�#� (4) �	� ��	�"��	�� 
(�.�. �� ������
�
 �
� ������
�
).

• �	����(��)��� ��� 	��# ����� ���
�� (1) !�� #(���� ��� 	��� ��
	��# �'��� �'��� (2). ����
�� ��� 	���� (3) �� �� �'��.

• ^(���� �� ����� ���
�� (1) �'��� �'��� ��� ������ (5). M�
)��� ��
��
� ��� ����� ���
�� (1).

17

16

15
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C	�	����
� �
� 
'���
�
������	��
�����

+ �����
�#� ��� ������ �
 &��
���
� 
��� ����	�# ���
����
��
��� ����
� ��
� �
�� �	� ������	��
����� �
� ������ �
 ����
	����# ��
�# �� ��� ����
.

• ��� ��	�(������ �� !��)
�� ��� 	��!���
��!�	�� (��!�� 7 �'��#�) !���
��!�� �#� ��#�)� ��������, 
���� ��
'����� �� 	��!��(��� 	�������'�
��� ������� ��'����. %��� ��� 	���
���, �� !��)
�� ���
	��!���
��!�	�� ����� ���
�
��'�� �� �� ������� ��'����.

• ��	�(������ ��'��� �� !��)
�� ��� 	��!���
��!�	��.

• ��	�(������ ��� 	��!���
��!�	�� (1) �� !�������� ('�� ��!����
	�������� ��� �!����. $������� �I�� �	� �� 
�	�
�: 1,6 �'���

<�� �	�	������� �	� ������	��
����� 
��� ����	�#
���
����
�� ��� ����
�.

• $�!��������� �� !��)
�� ��� 	��!���
��!�	�� (2) ��� �!����.
���
'��� �� �!�� ��� !��#
��� �� ��� 	��!���
��!�	�� (1).

C	�	����
� ���)
�
E ���)
 ���������
� �
 �	�	������
� ���	 
�� �"����������	
������	���	. ��	���
�� ��� ���)
 �� 

�����
 
(16 !, &�
���
� �#"��).

C������ ��� �
�'	�
�� ��	��
��
��� �	� ������	� ����
���
E�����	���%� (VDE)!

• ��	�(������ ��� 	���� (1) ���� ����� �� �	������ 50 �!�����)�
	���	�� �	� �� !���� ��� ���������� ��'���� (2).

• $�!��������� !�� ���
'��� ��� ��#�� ���
���� �	� ��� 	���� ���

�!��� ��� ���!���!�� ��������. <� &����� 
���
 �	 ��� ��



��� ���)
!

19

18



10

����	�# �
�
��
�#� �	�	����
��
�����"�� �� )��	'���� �
�
��
�# �	�	����
��. �
�
��
�#
�	�	����
�� (B) <��
���@�� ��� ��	�	�	
�
 �	� ��'�
�	�.

��	�	�	����
� �
�
��
�#�
�	�	����
�� A/C
• �����'��� �� ��������� !������ �	� �� ���!������.

����"�� �� 
�
���

�
 
'��%�
 �� ��� �
�� ���	�� �
�'	�
��
��	��
��
���.

• ,���� ��� ����� ���
�� (1), ����!������ ��� ���� !����(���� ���
�'���� !�� ����
�� ��� �
��� ��� �����
�� (2).

• ��	�(������ �� ������ (1) ���� �
��� ��� �����
��, � �����
� (2)
	����� ���� ����� �����
�� (3). �� 	���	�#�� 	�� 
�� ������� �
������ ��� �����
�� (3), �����
�� ��� ���� ��� �	����
��#��
����!�� (;). ���� � ������ �����
�� (3) �	���������.

2

1

• ��	�(������ �� ������ (1) ��� ���� �������� C (2).

• ���
'��� �'��� �'��� 
�� �
����� 
������� C (1) ��� �
#����!�
������ ���
���!� ������� (2).

• %������� �� �������� ����)����� (1) ���� �����
� (2) !��
	������'I�� !��� 90°. $��#(���� �� ������� ���)(���� (6) !��
	������ 
���'��� �� �������� ����)����� (1). �	�)
�� �� ��
'�� U
(5) !�� �� �������� (4) ���� 	���� ����)����� (3) !�� ��
)��� ���
	���� ����)����� (3) ��� �������� ����)����� (1).

• ����)��� ��� �����
� �'��� �� ���!������ (�'���).

• ��� ����)���� �
), '��� 	������#(�� �	� �� ����������.

• ��	�(������ ��� �������� ������ (1) ��� ���� �������� C (2).

• K#��� �������������� (2) �� �� ��
� (1) !�� �� 	�
���
� (3) ���
����� ���)(���� (4).

10

9

7

6

5

5

a

c

90°
b

1

2

3

4

5

6

V V

4

3
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• %������� �� �������� ����)����� (1) ���� �����
� (2) !��
	������'I�� !��� 90°. $��#(���� �� ������� ���)(���� (6) !��
	������ 
���'��� �� �������� ����)����� (1). �	�)
�� �� ��
'�� U
(5) !�� �� �������� (4) ���� 	���� ����)����� (3) !�� ��
)��� ���
	���� ����)����� (3) ��� �������� ����)����� (1).

• ��� ����)���� �
), '��� 	������#(�� �	� �� ����������.

• ����)��� ��� �����
� �'��� �� ���!������ (�'���).

• ��	�(������ ��� �������� ������ (1) ��� ���� �������� C (2).

• K#��� �������������� (2) �� �� ��
� (1) !�� �� 	�
���
� (3) ���
����� ���)(���� (4).

10

9

8

7

6

��	�	�	����
� �
�
��
�#�
�	�	����
�� B
• �����'��� �� ��������� !������ �	� �� ���!������.

����"�� �� 
�
���

�
 
'��%�
 �� ��� �
�� ���	�� �
�'	�
��
��	��
��
���.

• ,���� ��� ����� ���
�� (1), ����!������ ��� ���� !����(���� ���
�'���� !�� ����
�� ��� �
��� ��� �����
�� (2).

• ��	�(������ �� ������ (1) ���� �
��� ��� �����
��, � �����
� (2)
	����� ���� ����� �����
�� (3). �� 	���	�#�� 	�� 
�� ������� �
������ ��� �����
�� (3), �����
�� ��� ���� ��� �	����
��#��
����!�� (;). ���� � ������ �����
�� (3) �	���������.

• ��	�(������ �� ������ (1) ��� ���� �������� C (2).

• ���
'��� �'��� �'��� 
�� �
����� 
������� C (1) ��� �
#����!�
������ ���
���!� ������� (2).

4

3

2

1



���
��	����
� duo

12

���
��	����
�

��� � 
��
�

� ���
"' ��� 	�	�#� �
� ��� ���% 
��#� C-���

���
� ���
�'���� 
�� 245 mm, ������'���� ��� 
�����
�
	�	�#� (�� �
����).

• &���
�������� ��� �I�������� ������� ��� ������� ��� 	�����
(THP):
����
�� ��� 	���� !�� �������� ��� �������� �	������ (35 mm ��
��������) ������� ��� �	��# �!�� ��� 	����� !�� ��� �����. 
8 �	������ ����
� ��� ��)����� ������� ����!������ ��� 	�����
(�8+) !�� ��� !��# �'���� ��� �
���� 
������� C 	�'	�� ��
��'������ �� 5 mm �� �������� !�� 65 mm �� �'�����, ��) � #���!��
��������� �	���� �� ���������� �#��� 30° �� ��)���� (��'	� �����
21).

• < ���������� �	���� �� ��	�(���(�� ��� �	'�(��� (S) � ����
����� (D).

• �������� �� �'��� ��� 	����� ��	��� (VM) !�� ����
'I�� ���
	���� ��� �	'�(��� � ��� �����.

• %����� ����
� 74 mm 
�
�� !�� �������� ��� �'��� ��� 	����� (VM)
��� �
�� �I�� ��� �	'�(��� � ��� ����� (	���'
�� ��� ��!��� 11).

• ����
�� 
�� �	'� �� ���	��� (Ø 10 x 65 mm ��(��).

D
 �	���� ��	
�
������� ��
��� �
�� �� ����	�"� 	���. ��&���
���@� ��� 
��	�# ��� 	�	�#�, ���%� 
�´��	�
�

���

���

��
��).

• ����
�� ��� 	����. �����'���� �� ����
� �	� �� �'�� ��� 	�����
���� ����� (HM). %������ ��� 	����.

15

14

VM

74mm 74mm

10mm 65mm

HM14 15

13

12

VM
12 13

S

30

3
0

15

1
5

D

11

• ��	�(������ �� ��	�� (1). �����!)��� �� ��������� (2) ���
�	������� �'���. M�
)��� !��� �� ���' �	'�(���� (3) �� 
�� ��
��
(4) !�� ��
'��� (5).

• ���I)��� �� ��������� (2).

• $�(���������� �� ���!������ ������ (1). 8 ('�� 	�'	�� ��
����!���� ���� 	������ (M = 0-600 mm).

V��
��	�	����� 
���
 �� 

�
�# �
� 
�
h��� 
�
�	����
!

• &������������� ��������� �� ��������� 	��� �� �'�� ��� 	�����
	��# (8�). ����
'I�� �� ������ �	�� 	��!����� �� ���	�����.
����
�� 
�� �	'� (Ø 10 x 65 mm ��(��).

D
 �	���� ��	
�
������� ��
��� �
�� �� ����	�"� 	���. ��&���
���@� ��� 
��	�# ��� 	�	�#�, ���%� 
� ��	�
�

���

���

��
��).

• ��	�(������ �� ��	�� (1). ��	�(������ 
�� ��
�� (2) �� 
��
��
'��� (3). ���
�� !��� ��� ��
��.

• $�(���������� �� ���� �������� C (4) ��� �I��. ������	����
��’���� �� ��������� ��� ��
�� (5). ���
�� ���� ��� ��
�� (5).

• ��	�(������ ��� #���!� ���
� (1):
$������� ��� 	���� (2) !�� 	������ ��� �������� �����
�� (3).

• �����)��� �� �#��� ����������� (���') ��� 	����� (4) �� ��� !����
	���� (5) ���� #���!� ���
� (1). &������ ��� �������� �����
��
(3).

• �����
�� ��� ���� �� ������ �	����
��#��� ����!�� (;). ��
������ (1) ����� �	����
��#�'��. ���
�� �� ��
� (8) ��� ���'
�	'�(����.

• ^(���� �� ������ (1) �� ��� #���!� ���
� (2) �'��� �� �'��� 	��� ��
��	��� (3). �� ���������, ������ ��� ���������� ����� ���
�� (4).

• "���(������ �� �#��� ����������� (���'�) 	����� (5) ��� �'�� ���
	����� !�� ����
'I�� 	'��� �	'�. ����
�� �� ���	��� 	'��� �	'� 
(Ø 5 mm).

20

19

18

17

16
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H��
��	�	�#
�� 
���	�
 �� �	 ����� ��� ����
� ��� �
��������
&����. B
�� �	 ��	���
 	��� �� ������� �	���� ��	
�
�������
�
�	�����
!

• ��	�(������ !�� ���
�� !��� 5 �
��#��!'� ��
�� (6).

• [����
�� �� ����� ���
�� (4) !�� #(���� ��� �'��� �� �'��� ���
������ (7).

• ���
�� ���� �� ��
� ��� ����� ���
�� (4).

• [����
�� ��� 	��# ����� �����#��� (1) !�� #(���� ��� �'��� �'���
	��# (2). ����
�� ��� 	���� (3) �� �� �'��.

B	��'���� ��� 
����
�#
��� 	�	�#� (4) �	� ��	�"��	�� (�.�. ��
������
�
 �
� ������
�
).

• ^(���� ��� ����� ���
�� (1) �����)� �'��� �� �'��� (6) ��� ������
(5). ���
�� ���� �� ��
� ���� ����� ���
�� (1).

C	�	����
� �
� 
'���
�

�
�#�
�	� �����	� �� �	���
����	�# ��� �
�
��
�#� �	�	����
��

+ �����
�#� ��� ���������
� �
�� ��� �����	�	��
� �	�
�����
����	� �
 &��
���
� 
��� ����	�# ����
�� ��� ����
�. 
+ �����
�#� ������ �
 ��
����� ���
� 	����# ��
�# �� ���
����
.

C	�	���#
�� �	 �
����	 �� ���	�	� ����	, �
�� �
 ���
� ���
�#
��
 
�	
��
��	����
� ��� �
�	�#� ��'�
�	� �
�� ���
�
�
��
�# A (� �	�	����
� �
 �����
� �� �����, ��
� �	
�
����	 �	�	������
� 
� 	��# �%��
 ��	� �� C-���
).

• [����
�� �� ��
� (5) ��� !���� (1) ��� ���������� ��'����, �����'���
�� !������ ��� �#������ (6). �������� ���������� ������	������
(4).

<��
��
��� �����	�	��
�� (4) ���	 
�� �
 �"%������ ��� ���
!
<�� 
���"��� �
 ������	���� �
�

���

���� ����!

23

23
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3
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21

�
�
��
�#� �	�	����
�� A/B

• $	��'
�� ��� !�������� ('�� ��� �� 	�������� ��� ����������
������	������ (1) !���� �� ��� �
� �	������� 	����.
$������� �I�� �	� �� 
�	�
� - 1,6 �'���

��	
�"�� �� ��
� �	�	����
�� �	� �	���	' �	� 
�
�#�
�	�
�����	� (1). ��	
�"�� �	 ����
�	 �#�	� �	� 
�%�	' �����	� (2)
�%� 6900 mm, ��� ������'���� �	� 
�%��! 

• $�!��������� �'�� ��� �!���� ��� ��#�� ��'���� (2) (24V),
���
'����� ��� �� �� !���� ��� ���������� ��'����. + �����
�#�
������ �
 ���� ���
� 	�
�����
 ��	� ��� ����
.

• ����
'I�� �� ������ ����'#��� ��������� �� �	������ 110 mm
�	� ��� �����. ����
�� 
�� �	'� �� ���	��� (Ø 6 x 40 mm ��(��).
��	�(������ ���� �	'� ���� ����� �� ��	�� S6 (2).

<�� ����#
��� �	 ��	�	�	���� �
����	 ��� ���)
�! 
<� &����� 
���
 �	 ��� ��

 
��� ���)
!

• ,���� ��� ���!������ '�
�� (1) �	� ��� 	��# ����� ��� !������.
<
������ �� �!�� ��� ��#��� ��'���� (2) �	� ��� 	��# ����� �'��
��� !���� ��� ���������� ��'���� (4). ��������� �� �����
���!�
!��)
�� (3) !�� ��� ��#�� ��'���� (2) �� ��� ���!������ '�
�� (1).
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• ���
��� ��� ��#��� ��'���� (5): ���
'��� ��� ������� �� ���
����	�����'�� ���(�� 3 (	������) ���� !�'�� 3 !�� ���� �� ���
����	�����'�� ���(�� 4 (!�!!���) ���� !�'�� 4 ��� ��� (2).
$�
����'�#� !�������� ��� ��#�� ��'���� (1).

�� �������� ������, 
����
�� �	� 
�%�� �� �	 
�
��
��
���	

����� 3 (���
��	�) 
�	� 
��	����� 4 �
� �� �	 
�
��
��
���	

����� 4 (������	�) 
�	� 
��	����� 3 �	� 
��
�	� ��� (2).

• �����)��� �� !���� ��� ���������� ��������� ���� ����� �� 
��
��
�� (1), ��(���������� �� !���� !�� ��
)��� ��.

• ���
'��� ��� !���� ��'���� (1) ��� �!���� ��� (2) !�� �	�)
�� ���
	��� �� !��# �'�� ��� !����.

• ��	�(������ �� !������ ��� �#������ (2). ���
�� �� ��
� (3).

�
�
��
�#� �	�	����
�� C

• $	��'
�� ��� !�������� ('�� ��� �� 	�������� ��� ���������� (1)
!���� �� ��� �
� �	������� 	����.

��	
�"�� �� ��
� �	�	����
�� �	� �	���	' �	� 
�
�#�
�	�
�����	� (1). ��	
	�# 
�	 ����
�	 �����������	 �#�	� �	�

�%�	' (�
�%��	�) �����	�	��
�� (2) 6900 mm !

• $�!��������� �'�� ��� �!���� ��� ��#�� ��'���� (2) (24V),
���
'����� ��� �� �� !���� ��� ���������� ��'���� (1). + �����
�#�
������ �
 ���� ���
� 	�
�����
 ��	� ��� ����
.

• "�����
�� 4 �	'� (O 6 x 40 mm �� ��(��). ��	�(������ ��	� (2)
���� �	'�.

<�� ����#
��� �	 ��	�	�	���� �
����	 ��� ���)
�! 
<� &����� 
���
 �	 ��� ��

 
��� ���)
!

25

24

30

29

28

27 • ,���� ��� ���!������ '�
�� (1) �	� ��� 	��# ����� ��� !������.
<
������ �� �!�� ��� ��#��� ��'���� (2) �	� ��� 	��# ����� �'��
��� !���� ��� ���������� ��'���� (4). ��������� �� �����
���!�
!��)
�� (3) !�� ��� ��#�� ��'���� (2) �� ��� ���!������ '�
�� (1).

• ���
��� ��� ��#��� ��'����: ���
'��� ��� ������� �� ���
����	�����'�� ���(�� 3 (	������) ���� !�'�� 3 !�� ���� �� ���
����	�����'�� ���(�� 4 (!�!!���) ���� !�'�� 4 ��� ��� (2).
$�
����'�#� !�������� ��� ��#�� ��'����.

�� �������� ������, 
����
�� �	� 
�%�� �� �	 
�
��
��
���	

����� 3 (���
��	�) 
�	� 
��	����� 4 �
� �� �	 
�
��
��
���	

����� 4 (������	�) 
�	� 
��	����� 3 �	� 
��
�	� ��� (2).

• �����)��� �� 	�������� ���������� �� 4 ��
�� (1), 
���(������ !��
��
)��� ������. =!���� 	���
���� 2x ��	�, 2x ��
��.

• ��	�(������ ��� ��. 	��!'�� ��� ���������� ������	������ (1)
���� �#��
� �	��(���� ��	�('����� (2) !�� �	�)
�� �'�� ���
	�������� ����������.

• ��	�(������ �� !������ ��� �#������ (2). ���
�� �� ��
� (3).30

29

28

27

26

26 BA

c
a

1
5

c
m

2

4

1

3

C



���
��	����
� duo

15

C	�	����
� ���)
�
E ���)
 ���������
� �
 �	�	������
� ���	 
�� �"����������	
������	���	.
��	���
�� ��� ���)
 �� 

�����
 (16 !, &�
���
� �#"��).

C������ ��� �
�'	�
�� ��	��
��
��� �	� ������	� ����
���
E�����	���%� (VDE)!

• ��	�(������ ��� 	���� (1) ���� ����� �� �	������ 50 �!�����)�
	���	�� �	� �� !���� ��� ���������� ��'���� (2).

• $�!��������� !�� ���
'��� ��� ��#�� ���
���� �	� ��� 	���� (1)
��� ���!���!� 
�!���. <�� &����� 
���
 �	 ��� (3) 
��� ���)
.

C	�	����
� �
� 
'���
�
���
���%� ������	��
�	����

D
 �	�	������� ������	��
�����, ����� 
�� �	� #��
�	�	�������	 ������	��
����� (10), ���	 ���
	� ��%����
�

�
�
����	.

+ �����
�#� ��� ������ �
 &��
���
� 
��� ����	�# ���
����
��
��� ����
� ��
� �
�� �	� ������	��
����� 
�	 �	��� �	�

�
�#�
�	� �����	� �
� ������ �
 ���� ���
� 	����# ��
�# ��
��� ����
.

• ��� ��	�(������ 	��' �� !��)
�� ��� 	��!���
��!�	�� ��� 	����� !���
��!�� ���� ��#��� ��������, 
���� ��
'����� �� 	��!��(���
	�������'� ��� ������� ��'����.

31

• ��	�(������ ��� 	��!���
��!�	�� (1) �� !�������� ('�� ��!����
	�������� ��� �!����. $������� �I�� �	� �� 
�	�
�: 1,6 �'���.

• $�!��������� �� !��)
�� ��� 	��!���
��!�	�� (2) ��� �!����.
���
'��� �� �!�� ��� ��#��� �� ��� 	��!���
��!�	�� (1).

• [����
�� �� ��
� (3) ��� !���� ��� ���������� ��'���� (7), �����'���
�� !������ ��� �#������ (4).

• �����'��� ��� 	������ ��'���� (8) �	� �� !���� ����)���� 	��� ��
	��# !�� ������ ��� �	� ��� 	���� (9).

D
 ������� ��� ����
 (8) ���	 
�� �	 �"%������ ��� ���	! 
<�� 
���)��� �
 ������	���� �"
��#�
�
!

• ���
'��� �� !��)
�� 	��!���
��!�	�� (2) ���� !�'�� 5 + 6 ���
�!����� ��� (9).

• ���
'��� ��� !���� ��'���� (8) ��� �!���� ��� (9) !�� �	�)
�� ���
	��� �� !��# �'�� ��� !����.

• ��	�(������ �� !������ ��� �#������ (4). ���
�� �� ��
� (3).

33

32



F����	� 
�

����
�� ���
���� 
������
�� ������ �� �	�� # 	�#��
�� 	�	�#� ��	����� ��
% �	� ��
����� DIP 6
�
 �����	�	�#
��� �� ����	����
 Backjump, 
��� 
�	�	���)�� �	
���
��
�� ����
�� ��� ����
�. !��	'
���� �����	�	��
� ���

�

����
�� ���
���� 
������.

• �������� ��� �� ������!� !������ (1) :
�����
�� �� !��
��� �	��������� ����!�� (N) ��� ����, ��
	���	�#��, 	�� �� ������!� !������ (1) ����� �	��������'��.

• ��	�(������ �� ��� ���� �����
���� ��������.

• %������ ��� 	����, 	������ �� 	��!��� (1).

A������#
�� ������
�� ���
��
�	' �����	�	��
��

• ��
������� ���������)� ���������� ������	������ ������� �� ���
��	� ����
���� !������: M�'	� ���������� /��������

������
�� 2 �	��� ��� �"#� ��
���

�
:
• &������ �� �	����� (1) 1 ����.

8 	���� ������� �'��� �� ����� �����#���, (H, &���� A;<-K��)

• 8 ���	� (2) �����������

• &������ ��� ���� �� �	����� (1)
8 	���� !������ �'��� �� ����� �����#���, (V, &���� %,$-�-�<)

• 8 ���	� (2) �����������

• 8 ���	� (2) ������, 	�������	���(�!� �!��(��� �#� ���)�

������

��� � �����
 (2) ��� 
�
&	
&#��� ���	, 	� ����� �'�
��� �
�'	� ��	��
�
�
�%����� �
� 
�	����	������.

F���� ������
� �	� ���
��
�	' �����	
�� ����
�� �� �������
 !

16

(�	���"��� 

�
���
�
<��� ��� �	�	����
� �	� ���
��
�	', �	 ��	�	 �	� ���
�
���'���	 ��
 ��� �	�	����
� �	� ���
��
�	' ������ �
 ��	&��

� �#�%
� 
������%
�� �B, 
'��%�
 �� ��� 	����
 ����
���
�����%� 98/37/�B, ��
 �	 
'
���
 ��� ��
�
)��	��
� �
�
�
 �	�	���#
�� 
� 
��� �	 
#�
 CE �
� ��
 ���
���
 �'�	�.
C	 ���	 �
�'�� �
� 
�	� ���%���� �	��
, 
���
 �
� ��
� 	
���
��
��� �	�	������� 
� ���
����
���	 ����	 
� ����	������
����
. C
 ����
�
 
���, ��%� �
� �	 ���������	 	������

��
��	����
�� �
� ����	����
� �	� ���
��
�	', �
 ��
����� 	
���'���	�.

E �'���
� ������%� 
�	����� )#���
 

�����
� �
� ������ �

�����
� �� �"
������� ������ ��	
	�#. �� ������%
� �	� �
�'���
� ������%� ���
� 
�
�	������� �@��#, �������
� �

��	����	'� ��
��
��
�	� 
� 
�����	�� # )�
 # �

��	����	'� ������ )�����.
�����
�� ��� �������� 
� �
	 �	 ���
��� ��������� ���#, ��
�
�
�� ����� ������
 �
 
�
��%��)	��
� ��#�	�
 �
� ��


�����
.

�'���
� 	��
��� ��
�%� 
«B��K�CE» + «!D+KBCE»

!�	�"�� # ����
�� ��� ����
 �� �	 ����, �
�� �� �������
 �%�
���

��� �'���
��, ��� �� �	� 

�
��
���	 ���
��
��
�����	
��.

8 
��
���� ��� ������������ �	���� �� �� ���(��� ��� ����� ���
�� (1 +
4) �� ��
�(�� � ���������� �� ���#(��. 

$�'�
��, �� � 	���� ������� !�� !������ �����)�. �� ���� 
�� ���������, ����
	�'	�� �� ��(������ � 
��
����.

+��
�# ��
� «B��K�CE»

• ,���� ��� ����� ���
�� (4), ������	���� ��� !�� ��
)��� ��� ����,
�'��� �� !������ � 	����. $�'�
�� ��� �!���� ('�� ���������� !��
!��������� ��� 	����. �� ���������, �	������������ �� 
��
�!����,
�'��� �� !������ �����)� � 	����.

+��
�# ��
� «!D+KBCE»

• ,���� ��� ����� ���
�� (1), ������	���� ��� !�� ��
)��� ��� ����,
�'��� �� ������� � 	����. $�'�
�� ��� �!���� ('�� !��������� !��
���������� ��� 	����. �� ���������, �	������������ �� 
��
�!����,
�'��� �� ������� �����)� � 	����.

������
� ���
��
�	'
8 
��
�!���� �!��(���� �
������� �	� �� ���������. �����'
�� ����
	�������� «Y'�� �� ���������� ��� 	�)�� ���� �#� sprint / marathon
� duo».

������ ��
 �� ��
� 
� ����	����
 ��
 ����� �	��
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�'���
� ����
��� �'�
��� �
�'	�
<��	 “sprint 550 S / duo 500 S” !

D
 �������� �
����� �� ����	����
 ��� ����
"�� �'���
�� �'�
���,

�	�����
�	� ��%� 1 �	�� �	 ����	. $���� «����#��
� �
� ��	����
».

�� � 
����� 
�� �	��!�� ��� �� 	����� ������� � !������� ��� 	�����, �

����� �	���� �� ��
�(�� �	� �
��
�!���'�� 	���#	�!� �� 	���������
��� 	������������� 	��� �� 
�
��. ��� ���'����, 	�'	�� �� �!��������
�'����� ��� 
������ �� ���� �� &����	� $; 12453.

8 �'����� 
����� 	��!�	��� �������� �	� �� 
����� ��� ��� �	��� '����
�!��(��� !�� �	� ��� 	���(��� 
����� 	�� ��(������� �� ��
	������������. < ��������� �������'�� ��� 	������������� ����� (-)
�	��������� �� ��!������ 	���(��� 
�����, ��) � 
�
��� �������'�� (+) ��
���������� 	���(��� 
�����. �� � ��(���� �������(�� !��� �� 
���!���
��� ���������� � ��� !����������, ���� � �������� ���� 
��������� ���
�	����� �!!����� �	� ��� ����!� ('�� «%,$-��8».

���� �� ��(���� ��� �'������ 
������, �	���� �� ��������� �� ��(�������
�! �#� ���'�#� �� ����!'� ('���� «�;<-%�8» !�� «%,$-��8», ��
	���	�#�� 	�� � �	�(����� ('�� 
�� �	�����(��.

sprint 550 S

• �����'��� �� �����!� (1)

• K������ �� 	������������ (3) �����#� 	��� �� �������� (4).

duo 500 S

• ,���� �� ��
� (2). �����'��� �� �#�����!� !�������� (1).

• K������ �� 	������������ (3) �����#� 	��� �� �������� (4).

A	���

���# ����	����
:

• %������ ��� 	����. 

• &������ �� �	����� (6) 1 ����.
8 	���� ������� �'��� �� ����� �����#���

• &������ �� �	����� (6) 1 ����.
8 	���� !������ �'��� �� ����� �����#���

• �� � ����!� ('�� ��� 	����� 
�� �	�����(��, � ���� 
������ 	�'	��
�� ��
�(��. &��_	�(��� �	������ � �#��� ��(����'�� 
��
����.

• ���'I�� �� 	������������ (3) 	��. 10 ������ 	��� �� 
�
��.

• $	������������ �� 
�!������!� ���������� ����� ���'�, �'��� ��
�(���� � 	���� ���� �	��# !�� ��� !��# �!���� ('�� ���.

• ��	�(������ �� �#�����!� !�������� (1). �����
�� �� ��
� (2).

F����	� 
�

����
�� ���
����

������

�� ������ �� �	�� # 	�#��
�� 	�	�#� ��	����� ��
% �	�
��
����� DIP 6 �
 �����	�	�#
��� �� ����	����
 Backjump,

��� 
�	�	���)�� �	 ���
��
�� ����
�� ��� ����
�.
!��	'
���� �����	�	��
� ��� 
�

����
�� ���
���� 
������.

• %������ ��� 	����.

• �����
�� ��� �	�������� ����!�� (N) 1x.
$�� 
�� �	������ �� ������	������� �� ���������� �	���������
'!��!��� ����!��, ����� ��� �������!� 
��!�	�� (4) !�� ����!�������
��� ���� 	��� ��� !����(���� (7).

• ����
�� ��� 	���� �� �� ����
��� !������ !�� !������ �! �'��.
$�'�
�� �! �'�� ��� �	�������� '!��!��� ����!��.

F����	� ��� �'���
�� �'�
���
%�(� ���� 	�� � 	���� ����������, �� ������� ��'���� ����	��������� ���
�	�(�!���'��� ���'� 
������ �� ��� �	���������� ���'� !�� 	����������
�������� ��� �	�(�!���'��� ���'�, ����� �	�����(��� �� ����!'� ('����.

=������: M�'	� «��������� !�� ������
�».

������
� �	��	' ������
M�'	� «+�
��
'!���»
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(�	���"��� 

�
���
�
• K�� ������ �������� �����������, 	�'	�� �� ��������� �� !��� ��	���

��������� 
����
��� ��������� ��� �� ���!�!���'�� �������!
&���������� �	� ������ 	��'������ �	� �� ���!���!� ����������, ���
VDE (���
����� K�����)� 8��!���������)�) !�� ���� �	���������!���
���
'�����.

• < ��������� 
�� 	������������ �	� ����� 	�������'� �	� �����
����	�!���#���!'� ��!���������� � ���!��'� (	.�. ��
����!����������
	�� ����������� !�����!� ���� �
�� 	������ ��������#�).

• �� 	���	�#�� ��������� 	��������#� !��� �� ��I�, ����!��������� ��
�	������ ��� 	��	�� ������, �� �����'��� 	���	�#��.

���"#��
� �����"�%� �
�
������	��
�	����

1 &��!��� �!��(����:
������� �� ��
��
'!�� �� 
�������� ���	��� �����������:
���������� �!��(����, ���������� 
��������, !�����!� ����������.

2 $�#����!� !�����

3 LED
"������� 	��� !����� �	��'�(�!� !�� 	���� ���	�� ����������� �����
�������.
3.1 LED +�
��!����� 1
3.2 LED +�
��!����� 2

4 ���
��� ��� �
#����!� !����� (6), ���� ��� marathon
�� � ���'���� ��� ��#����!�� !������ 
�� �	��!��, ����� 
������ ��
�������	���(�� �
#����!� !�����. M�'	� 	��������!� �
��������

5 &��!��� 	��	�� ������

6 $
#����!� !�����

������
� �	��	' ������
• &������ �� 	��!��� �!��(���� (1).

- 1 ���� ��� �� !����� 1, ������ � ������ LED (3.1).

- 2 ���'� ��� �� !����� 2, ������ � ������ LED (3.2).

- �� 
�� �	������� !#
�!�� �'�� �� 10 
��������	��, � ��
��
'!���
���������� ���� !�����!� ����������.

- K�� �� 
��!�I��� �� ���������� �!��(����: &������ �� 	��!���
�!��(���� (1) ���� ���'� ����������, )�	�� �� 	�I��� �� �������
�� ������� LED.

• &������ �� ��������� 	��!��� ���������������� ����, �'��� ��
������ � �#����� '�
��
� LED - ������� �� �� 	��� !����� '���
�	����(��.
�� ��������������� ������ '��� �����'��� �#� �������� !#
�!� ����
�������� 
'!��.

• 8 ������ LED ������ - 8 �!��(��� '��� ���!���#(��.

$!��(��� 	�����'�# 	��	)� ������. $	��������� �� ��#�'�# ������.
"����(����� �� 	��� 112 ('���� �	�(�!����� ��� ��
��
'!��.

5

2

2

4

6

3.1

3.2

1
7

8

4 5 6

5

2

6

4

3.1

3.2

1

A�
��
�# ��#���	� �	��	' ������

�� �	 �
��	�����
�� � ������� !�	���� ���
�!�� �!���� ����!������ !�� ('��� �� 	���� ����
��� ��� 	��	� ������, 	�'	�� �� 
��������� ���� �� !#
�!��
��
���!	��	�� ��� 	��	�� ������ �	� �� ��
��
'!��.

��
 ���	�� 

�
���
�, ������ �
 ��
��
��� ���� ��#���	 �
�
���� 
����

��� ��#���	� �	� �	��	' ������.

• &������ �� 	��!��� �!��(���� (1) !�� !������� �� 	����'�� �	� 
5 dets. �'��� �� ������� �� ����������� !�	��� ������ LED
(���
������ �	� �� 	��� ����� ����).

• ������ �� 	��!��� �!��(���� (1)  < ��
��
'!��� ����!���� ���
���������� 
��������.

• &������ �� 	��!��� ���� 	��	� ������, � !#
�!�� ��� �	����
	��!����� �� 
�������� ��� ��
��
'!�� - � ������ LED ������. 
8 
��
�!���� 
�������� ���!���)(�!�.

$	��������� ��� �
�� 
��
�!���� ��� ��� �� 	��!��� !�� ����� ����
���
������� 	��!��#�.

A�
��
�# ���� �
�
��	' 
�� �	
�
��	�����

• &������ !�� !������� 	����'�� �� 	��!��� �!��(���� (1).

- 1 ���� ��� �� !����� 1, ������ � ������ LED (3.1)

- 2 ���'� ��� �� !����� 2, ������ � ������ LED (3.2).

- ������ � ������ LED ������� �� �� 	��� !����� '���� �	��'
��.
h����� �	� 5 
��������	��, � ������ LED ����������� - ������
�	� 10 
��������	�� �!���, � ������ LED ������ ������.

• ������ �� 	��!��� �!��(���� (1)  8 
��
�!���� 
��������
���!���)(�!�.

A�
��
�# ��#��� �
��	�����
�� 	���	�#�� �	)����� !�	���� 	��	�� ������, 	�'	�� ��� ������
��������� �� 
��������� ��� �� !������ ��� ��
��
'!��! ��� ���'����, �
��
��
'!��� 	�'	�� �� ��(�� �! �'�� ����� ���� 	��	��� ������.

• &������ !�� !������� 	����'�� �� 	��!��� �!��(���� (1).

- h����� �	� 5 
��������	��, � ������ LED ����������� - ������
�	� 10 
��������	�� �!���, � ������ LED ������ ������.

- h����� �	� ������!� 25 
��������	��, ������� ���� �� �������
LED.

• ������ �� 	��!��� �!��(���� (1) - 8 
��
�!���� 
�������� '���
���!���#(��.

�'���
� �"%�����#� ���
�
�
• �� � ��I� ��� ��#����!�� !������ ��� ��
��
'!�� ����� ���	��!��, �����


������ �� �������	���(�� �
#����!� !�����.

• �� !��)
�� ��� !������ 
�� �	���'	���� �� ��!�� ������!� !���	�����
��� ��
��
'!��. ���)��� ��� ���� ��� !��#
��� �� ��	�('���� ����
�
��������� ��� !��)
��.

• ���
'��� ��� �
#����!� !����� (6) ��� ���
���� (4).

�
��	������ 
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• �����
�� ��� ���� �� ������ ��� �	����
��#��� '!��!��� ����!��
(;), � ���������� �	����
��)�����, � 	���� �	���� �� ����!���(��
�����!�����.

• �����
�� �!��� ��� ���� �� ������ �	����
��#��� '!��!���
����!�� (;): � ���������� ���
��)���, � 	���� �	���� ��
����!���(�� ���� ������!�.

• �� ���� 	���� �	����� (��� 	��)�, ���� 
�� �	����� ��������
(���� 	��)�: - ��	�(������ �������� (���� 	��)� (��'	�
�������
�� �
���)� 	��������!)� �
�������#�)

• �� ���� 	���� 
�� �	����� (��� ��� ���� 	����� !�� ��� �!���� 
��
�	����� 
������ ����
��: - ��	�(������ !���
���� �	����
��#���
� ������ �	������� ��� �� 
�!���
)���� �	� '
# (��'	� �������
��
�
���)� 	��������!)� �
�������#�)

��
�
�	�� 
�
�#�
�	� �����	�
sprint/duo S

• &������ �� 	��!��� (1). < ���	����� 	���!�#��� (2) ������.

• %������� �� 	��!��� (1) 	����'��, '#� ���� �� ������� ��
����������� � ���	����� 	���!�#��� (2).

• ������ �� 	��!��� (1) - �� ���'� 
������ '���� 
��������.

��
�
�	�� 
�
�#�
�	� �����	�
sprint/duo SL

• %������� �� 	��!��� (1) 	����'��, '#� ���� �� ������ � ���	�����
	���!�#��� (2).

• ,��	����� 	���!�#��� ������� - �� ���'� 
������ '����

��������, ������ �� 	��!��� (1).

(�	���"��� 

�
���
�
• %������ �� 	��
��, �� ����� �� ��
�!'� ����!�� !�� �� �)� ��!��� �	�

��� 	����.

• ��� 	������ ��� 	���� � �� !�������� �'�� ���, ��� ���� ����� �� !������.

• ��� 	������ �� !��)��� ��� 	����� �� ���� 
�� '��� ����
�� �����)�.

• �	����� !��
���� �� «	��������» � �� ���(������� ��� �!�� !����������
� �� ������!� �'�� ��� 	�����.

O�	���
 ����
�

• &������ 1 ���� �� �	����� (1) � �� 	��!��� ��� ����������������.

• �� 	���(�� !���	�� �� 	��!��� ���� 	���	�#�� ��� !������ 	��� �� ('��
"&���� �������", ���� � 	���� �������. ������� �� �� 
��!�	�� DIP 7.

• &��)���� 
��� �� 	��!���, � 	���� !������.

B���
��	 ����
�
• &������ 1 ���� �� �	����� (1) � �� 	��!��� ��� ����������������.

• �� 	���(�� !���	�� �� 	��!��� ���� 	���	�#�� ��� !������ 	��� �� ('��
"&���� !������", ���� � 	���� �������. ������� �� �� 
��!�	�� DIP 7.

• &��)���� 
��� �� 	��!���, � 	���� �������.

����� �
���� �����
�	' �
�� ��
���
����
� ��� ����
�
8 ����� �#� 	���)� ��������� ��(������� �� �� 
��!�	�� DIP 7.

• �����
� �'���
� 
� ��	�� �	�� ���
��
�	'�

������� – ������� – !������ – ������� - ������� - !�� ���# !�(�
��

• <��	 
� ���
��
�	'� SL
8 ����� �#� 	���)� ��������� ��(������� �� �� 
��!�	�� DIP 7.

DIP 7 OFF:
- ������� – ������� – !������ – ������� - ������� - !�� ���# !�(�
��

DIP 7 ON:
- &��!���
��!�	��� 1: ������� – ������� – ������� – ������� - 
!�� ���# !�(�
��

- &��!���
��!�	��� 12 !������ – ������� – !������ – ������� - 
!�� ���# !�(�
��

!�	�
����%
� ���
���� 
������
B�����	� ���
��! B
�� ��� 
�	�
����%
� ���
���� 
������,
� ����
 ��	��� �
 
�	�"�� # �
 ����
�� 
�� ���� ���, �"
���
�

�

��
�	� �	� ��
����	� # �
�
������ �'���
�� �	�

���&
�	�. + ���
��
��� ��	��� �
 ��	
��� )���
 # �

�
�

��
���.

E ����
 ��	��� �
 ������
�� # �
 "�������
�� 
� 	�	�
�#�	��
��
�.

����	����
 / �����
���



����	����
 / �����
���
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��
�
�	�� 
�
�#�
�	� �����	� 
marathon

• %������� �� 	��!��� (1 + 2) 	����'��, '#� ���� �� ������ �
���	����� 	���!�#��� (3).

• ,��	����� 	���!�#��� ������� - �� ���'� 
������ '����

��������,  ������ �� 	��!��� (1 + 2).

��
�����
 
� �������
� ��
�
�� 	���	�#�� ������������ �� ��
������ ('�� �� 	����� ����
	��!���
��!�	�� � ��� 	��	�� ������, � ���������� ������� ��'�#�.
���� �	����� ������, � ���������� !������� 	��� ��� ����(��� !����(����,
��'	� "����� 	���)� ��������� !��� �� ����!����� ��� 	�����".

��
�����
 

�
���
� 1 
(��
�	�# ��
��	�#� �'�
���)

<��	 
� ���
��
�	'� sprint SL, duo SL �
� marathon SL

�� 	���	�#�� 
��!�	�� ��������� 
������ - � ���������� ������� �
�������'��� ��� !����� ���. ���� �	����� ������, � ���������� ����!�������
	��� ��� ����(��� !����(����, ��'	� «����� 	���)� ��������� !��� ��
����!����� ��� 	�����».

- ��������� ��������� !��� �� !������� ��� 	����� – � 	���� �������'���
��� !����� ���

- ��������� ��������� !��� �� ������� ��� 	����� – � 	���� �������

��
�����
 

�
���
� 2
(��
�	�# ��
��	�#� �'�
���)

<��	 
�	�� ���
��
�	'� sprint S �
� duo S!

�� 	���	�#�� 
��!�	�� ��������� 
������ - � ���������� ������� �
�������'��� ��� !����� ���. ���� �	����� ������, � ���������� ����!�������
	��� ��� ����(��� !����(����, ��'	� «����� 	���)� ��������� !��� ��
����!����� ��� 	�����».

- ��������� ��������� !��� �� !������� ��� 	����� – � 	���� �������'���
��� !����� ���

- ��������� ��������� !��� �� ������� ��� 	����� – � 	���� �������

�� � ���������� ����!���(�� 2 ���'� 	��� '�� ��	�
�� (	.�. 	�)�� !���
�� ������� !�� ���� !��� �� !�������), ���� �	���� �� �(���� ���� ����!�
('�� ���� �� �� 	��!��� ��� ���������� 	����'�� - < ���	�����
	���!�#��� �����������.

��
�
�	�� ���
��
�	':
�	����
��� !�� �	������
��� �� �� ���!���!� 
�!��� - < ���	�����
	���!�#��� ������.

��
�����
 

�
���
� 3 
(��
	�	� 

�
���
�)
�� 	���	�#�� ������	������ ��� ����
�� ��������� (	.�. !�	����

��!�	��� �� �#��	�'���), � ���������� �������, �������'��� ��� !�����
��� � �������, ������� �� �� ��(���� �#� 
��!�	�)� DIP:

- 
��!�	��� DIP 1 + 3

- 
��!�	��� DIP 2 (���� �� ����������� S)

�����'
�� ��� !������� «�����)���� ��	�
�#�) ��� �!������ ����������.

���� �	����� ������, � ���������� ����!������� 	��� ��� ����(��� !����-
(����, ��'	� «����� 	���)� ��������� !��� �� ����!����� ��� 	�����».

$���������!'� ��(������:

- ������	����� ��� ����
�� ��������� !��� �� !������� ��� 	����� 
- � 	���� �������'��� ��� !����� ���

- ������	����� ��� ����
�� ��������� !��� �� ������� ��� 	�����
- !���� ����
���� (� 	���� �������)

��	
�

�
 
�� ��������%
�
�� 	��!��(�� �	������#�� !��� �� ������� � �� !�������, �� �������
��'���� �� �������������� !�� ������� �� ���������. h����� �	� 20

��������	�� � !���	�� �	�������� ��� ���������� ��'���� (x), ��
������� ��'���� ������	���� 
��� ��� 	�������� �	� �	������#��. 

< ���������� �	���� 	�'�� �� ������������ 
���.

����	����
 ���� 
�� ��
�	�#
��'�
�	�
�� 	���	�#�� 
��!�	�� �������� �� ���'� 
������ 	�� '���� �!��(�(��
	����'���� �	�(�!���'���. 8 	�)�� !����� ��� ���������� ���� �	�

��!�	� �������� ����� 	���� �� ������� 	�����.

�	�	� ���
� 	 
�	��� �	� 
������	��
����� 2, ���	 
�
���
��
�	'� SL?
B
�	��
���	 ��	���
 �
� ����
��	 (����	����
 2 �
�
����)

�� ���� � ���������� �������	���(��, �	���� �� ���
�(�� '��� 
�������
	��!���
��!�	���. K�� ��� ��(������, ��'	� &���(���� �����������. =���, �
	���� �	���� �� ����
�� �� ��� '�� 	��!���
��!�	�� !�� �� !������ �� ���
���� 	��!���
��!�	��.
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������� ��	���"���
• < 
��!�	��� DIP !��� ��� 	���
��� ����!���� ��� ('�� OFF, !�(�

���	���#����!� ���������� '��� �	������	���(��.

!�
�����
� ���	��%� (DIP 1, 2 + 3)

������	 �
�� �	 ��	���
 ��� ����
�
�� � 	���� ���������� !�	��� ��	�
�� � �� 
��!�	�� � ����
�� ���������
(	.�. !�	���� 
�'������ �	� �� �#��	�'���), � ���������� �� ��������� !��
����
�� ������� �� �� ��(���� ��� 
��!�	�� DIP 1.

A�
������ DIP 1: 

��������	�� �	� ���
��
�	' �
�� �	 ��	���
 ��� ����
�
OFF !���� ����
����

(��� 
��!�	� ��������� 
������ � 	���� �������)

ON � ���������� ������� ��� 	����
(!���� ����
���� �� 8,2 k<hm � �
�������� ���������� Fraba)

������	 �
�� �	 ����
��	 ��� ����
�
�� � 	���� ���������� !�	��� ��	�
�� � �� 
��!�	�� � ����
�� ���������
(	.�. !�	���� 
�'������ �	� �� �#��	�'���), � ���������� �� ��������� !��
����
�� ������� �� �� ��(���� ��� 
��!�	�� DIP 2 � 3.

A�
������ DIP 2: ����	����
 
'���
�� 

�
���
� 1, 
��	������ 6 + 7
OFF !�����!� !������ �	��� ��� �#��	�'���

ON 8,2 k<hm (�#��
� �	��)� ���������, !���� ���������� !��� ��
������� ��� 	�����)

A�
������ DIP 3: 

�	� ���
��
�	' �
�� �	 ����
��	 ��� ����
�
OFF � ���������� ������� !�� ������� ���� ��� 	����, ����������

!������

ON � ���������� ������� !�� ������� ��� 	���� �����)�

��	���	�	������� ����	� (DIP 5)
�� 	����
�	�����!� �#� ����������� ���� �� 	����� ���
	��!���
��!�	�� � ��� 	��	�� ������, 3 
��������	�� 	����� 
�!������ �
����������. �� �'�� �� ���� �� �����!� 
������� 	������� 
��� ��

��!�	�� � ��� 	��	� ������, � 	����
�	�����!�� ������ 
��!�	�����.

< 	����
�	�����!�� ������ �	������� ���� ���� ��#����!� �#����� ���
!�� �� ����� ���
�
��'�� 	����
�	�����!� �#�.

A�
������ DIP 5
OFF �	������	����'���

ON ������	����'���, � ��#����!�� �#������ !�� �� 	����
�	�����!�
�#� ������������ ��� 3 
��������	��

Backjump (�#���
 ��	� �
 ��
%)
(DIP 6)

�� ������ �� �	�� # 	�#��
�� 	�	�#� ��	����� ��
% �	�
��
����� DIP 6 �
 �����	�	�#
��� �� ����	����
 Backjump,

��� 
�	�	���)�� �	 ���
��
�� ����
�� ��� ����
�.
!��	'
���� �����	�	��
� ��� 
�

����
�� ���
���� 
������.

< ���������� ����!������� 	��� ��� ����!� ('�� �� ��� 	���� %,$-��8,
��� ���� 	��� ��� !����(���� 	���� �;<-%�8, !�� �
������� ��� ������ ���
������!� �'��.

A�
������ DIP 6
OFF �	������	����'���

ON ������	����'���

B
�	��
���	 O�	���
 �
� B���
��	
(DIP 7)
< 	��!���
��!�	���/��
��!����� 1 �������� ��� 	���� !�� �
	��!���
��!�	��� /��
��!����� 2 ��� !�������. 8 
�!����� ����������
�	���� �� �
��	���(�� !�� �� 2 	��!���
��!�	��� � �� 	��	��� ������.

&��_	�(���: "��!�	��� DIP 8 OFF, 2 	��!���
��!�	��� ���
�
��'��� �
	�������	����� �!��(���� 2 	��!��#� 	��	�� ������.

A�
������ DIP 7
OFF �	������	����'���

ON ������	����'���

<����� ��	���
 (DIP 8)
8 ���������� ���� ������� ��� 	���� �� �'���, ������� �� �� ��(����.

&���
������� ������: �
�������� ��� �!����, ������� 	�����!�� �	�����
	����� ��� �� 
�'����� ����#� !�!. K�� ����!� ������� �	��������� 
��
	��!��� � '�� ��������������� ������.

A�
������ DIP 8
OFF �	������	����'���

ON ������	����'���, 
��!�	��� DIP 7 �!��� �����������

<����� ��	���
 �� 2 ������	��
������
��	�(������ 	���(��� 	��!���
��!�	�� !�� ���
'��� ��� #�
	��!���
��!�	�� 2 ���� �!��
'!�� 4 + 5.

+ ������	��
������ 1 ������� ��� 	���� �����)�. 
�� � 	���� '��� ����
�� �� �'��� �� ��� 	��!���
��!�	�� 2, �� 	����� ���
	��!���
��!�	�� 1 ������� �����)� ��� 	����.

< 	��!���
��!�	��� 2 ������� ����!)� ��� 	���� ���� ���� � 	���� �����
!������. 
�� � 	���� '��� ����
�� �����)� �� ��� 	��!���
��!�	�� 1 � ����!)� �� ���
	��!���
��!�	�� 2, �'� 	����� ��� 	��!���
��!�	�� 2 !������ ��� 	����.

A�
���

�
: 
1. %������ ��� 	����.

2. "��!�	��� DIP 8 ��� ('�� <;: ������	���� �� ����!� �������

- ������ �����)� �� 
��!�	�� DIP 8 ��� ('�� <;, � ('�� OFF ������
��'�#� �� ��(����'�� ����!� �������.

3. &������ ��� 	��!���
��!�	�� 2 (����
�� ��� 	���� �	� ��� ����!� ('��
%,$-��8)

- 8 	���� ������� �'��� �� 	���(�� 
������ ���� � 	��!���
��!�	��� 2
� �'��� �� �(���� � 	���� ���� ����!� ('�� "&���� �;<-%�8".

4. &������ ��� 	��!���
��!�	�� 2 ����� � 	���� �(���� ���� �	�(�����
('��.

5. %������ ��� 	���� �� ��� 	��!���
��!�	�� 2

����!� ������� �	�(�!���'�� !�� 	����� ��� 	��!���
��!�	�� 2 �������
��� 	����, �'��� ��� �	�(�!���'�� ��(����.

"������� ��� ��(����� ����!�� ����������: Q'���� �� 
��!�	�� DIP 8 ���
('�� OFF.

<����� ��	���
 �� �	��� ������ (����	����
 2 �
�
����)

$!��(��� 2 	��!��#� ��� 	��	�� ������:
&.�. 	��!��� 1 ��� ��
��!����� 1 !�� 	��!��� 2 ��� ��
��!����� 2

�� ��
��!����� 1 '��� 	���� ��� �
�� ���������� �� ��� 	��!���
��!�	�� 1,
�!��
'!��� 2 + 3.

�� ��
��!����� 2 '��� 	���� ��� �
�� ���������� �� ��� 	��!���
��!�	�� 2,
�!��
'!��� 4 + 5.

8 
��
�!���� ����� �
�� �� ���� 	�� 	����������� 	���	��#.

����	������ �
� 
����
��� �	� marathon
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!����
�	 ����
��	 
B
�� �� ����	����
 �� !����
�	 B���
��	, �
 �
�&����� ���@�
�	 ������	 �D 12453 (�.�. �	�	����
� �%�	�����
�	� 1).
<�	��� �
 
������� ���
���	 �%�	�����
 
�� 
'���
�


�
���
� 2, � 	�	�
 ���
���'�� %� 
������ 

�����
 ��
��	�.

8 	���� !������ �������� ���� 
������(�� ����!�� ��� �����'�� ����� 	��
��(������� ��� 	������������. 8 	���� �	���� ���� �� ����
�� �� ������
�	� !�	���� 	��!���
��!�	�� � 	��	� ������, ��� ��#� !�� �� !������.
%��� �� �������, � 	���� 
�� �	���� �� ���������� �� ��� ������.

�� !��� �� �������� !������� ��� 	����� 
���
�(�� ������, � 	���� �������
�����)�. �� 
�(�� ������ !��� �� 
���!��� ��� ������ 
��������� ��
����!�� ('��, ��
������ �� ����� �����. 

E ����	����
 <����� ��	���
 ���
� 
������	�	������ �
�� �	
!����
�	 ����
��	.

< ��#����!�� �#������ �	���� �� �������	���(�� #� 	����
�	�����!� �#�
2. ���� 	���	�#�� ����, � ��#����!�� �#������ 	�'	�� �� �	����
�(��
!�� �� ���
�(�� '�� 	���(��� �
#����!� 	����
�	�����!� �#� 1.

< ��#����!�� �#������ !�� ����� ���
�
��'�� �
#����!� 	����
�	�����!�
�#� '���� ��� �
�� ���	������� ��� �������� !�������, 
���
�
������������.

�
�������
:
- $
#����!� 	����
�	�����!� �#� 1 ���
�
��'�� ���� �!��
'!�� 16 + 17.

Y'�� ��������������, �
#����!� 	����� ��� �!����

- $
#����!� 	����
�	�����!� �#� 2 ���
�
��'�� ���� �!��
'!�� 18 + 19.
Y'�� ��������������, ��#����!� 	����� ��� �!����

�����	�	��
� �
� 
������	�	��
� �	� ����	� ��
�#��
�� ���
����
� 
� 
�	���# ��
� �� �	���
������	: 
- H���	� �����)����	�, 1 - 120 �����������

- !������	�	��
� -> 
��
����� 
�

�	��
�

��������	�� ���
��
�	' �
�� ��� �����	�	��
� �%� ��
��%�


�
���
� 1 + 2

%��� �� !������� ��� 	�����: 
< ���������� !������ ������� ��� 	���� 	���� �����)�, ���
������ �	� ��
��(���� ��� 
��!�	�� DIP 3. 

%��� �� ������� ��� 	�����:
8 ���	������� ��� ���������� !������ ����� ������� �� �� ��(���� ���

��!�	�� DIP 1. 

!����
�	 ����
��	, ���	
� 1
�� �������� !������� ������	������� ����� �	�����(�� � ����!� ('�� &����
�;<-%�8. ���� ������� �� ����� � ������ 	�� '��� ��(������ ���
	������������. �� ��� ����� ���� 
�(�� !�	��� ������, � ������'�����

�!��� �	� ��� ����.

�����
���:

- +�(����� �� 	������������ ��� ����� 	�� �	�(������ 
(1 - 120 
��������	��)

- "��!�	��� DIP 7 + 8 ��� ('�� OFF

- ����� 
��!�	��� DIP !��� 	��������.

!����
�	 ����
��	, ���	
� 2
��
 �
 ��
������� ����	�����
 �	 !����
�	 ����
��	,
�	�	���#
�� ��
����� 
�	� 
�%�� ��	�	�	
�
� �	�
�%�	�����
�	�.

U	#� 	��������!� 	���	��#, � ���������� !������ #����� ��� 	���� 5

��������	�� ���� �� 
�'����� �	� �� �#��	�'���.

�����
���:

- +�(����� �� 	������������ ��� ����� 	�� �	�(������ 
(1- 120 
��������	��)

- "��!�	��� DIP 1, 7 + 8 ��� ('�� OFF

- "��!�	��� DIP 4 ��� ('�� <;

- ?���� 
��!�	��� DIP !��� 	��������.

!����
�	 ����
��	 + �%���
 ��
��� 

�
���
� +
�%�	�'��
�	, ���	
� 3

A�
��@�� �	 
����
�	 ����
��	 �� �	 ����, �	�	���#
�� ��

��
����� 
��� �
�%��%
� �	� �%�	�'��
�	�.

U	#� 	��������!� 	���	��#, � ���������� !������ #����� ��� 	���� 5

��������	�� ���� �� 
�'����� �	� �� �#��	�'���.

�� �#��!������ �� ���
�(�� �� ����� ��� �#��
� �	��)� ���������
	��# ���� �	��'� 6 + 7.

+�(������:

- +�(����� �� 	������������ ��� ��������� ����� (1 - 120 
��������	��)

- "��!�	��� DIP 1, 7 + 8 OFF

- "��!�	��� DIP 2, 4 ON

- ����� 
��!�	��� DIP !���	�� �	�(�����

�%���
 
������
� �	�	����
�� 
24-�	���#
• $	����	����� 
������ !��#
���: �'����� 1,5 mm².

$	��� 1 ���
��� !����� 40 MH

2 + 3 N���������� 1 *

4 + 5 N���������� 2

6 + 7 $���
�� ��������� 1 (�'����) *

8 + 9 $���
�� ��������� 2 (�'����) *

10 + 11 �� ��(����'�� 24 V/DC, �'����� 0,1 A

12 + 13 �����
� (12) + +��� (13) *

14 + 15 ��������������� 24 V/AC, 
��������� *

16 + 17 Q#� 	����
�	������ 1, �� ��(����'�� 24 V/DC

18 + 19 ��#����!�� �#������ /�#� 	����
�	������ 2, ��
��(����'�� 24 V/DC *

20 + 21 ��(����'�� 12 V/DC

22 �� !��������'��

23 + 24 =
�
�� ���' ����(��� 
�����!�� 230 V/AC, ���. 5 A

* $���������!� !�������
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E�. ��
���
 &
�	���� ����
��

$	��� 1 ��I� �������� �����
��

2 ��I� �������� ����

3 + 4 �������!�� 
��!�	��� 	����� �;<-N�8

5 !��)
�� ���'�

6 !��)
�� ���'�

7 + 8 �������!�� 
��!�	��� 	����� %,$-��8

�'���
� ������	��
����� 1
%�������� 	���
����: !��)
�� 	��!���
��!�	�� ���
�
��'�� �� ���
	��!���
��!�	�� 1.

�!��
'!��� 2 + 3 ���
��� 	��!���
��!�	�� 1

�'���
� ������	��
����� 2
N������	������ ��� 	��!���
��!�	�� 2 ���� ����������� 	��
	������������ 	���!��#, �� ���������.

�!��
'!���´ 4 + 5 ���
��� 	��!���
��!�	�� 2

< 	��!���
��!�	��� 2 ����� �	��������� ��� ��� ����������� «%�(�����'��
������� !�� !�������» � «����!� �������».

�'���
� �%�	�����
�	� 1
%�������� 	���
����: �'����

�!��
'!��� 6 + 7 
�!�����'�� ���
��� ��� �	��'� �#��� ����
���	 ��
� 	 ��
������ DIP 2 ���
� OFF

�!��
'!��� 10 + 11 +�(����'�� 24 V/DC, �'�����. 0,1A

�!��
'!��� 10: 24 V/DC

�!��
'!��� 11: ���#��

+�(������: M�'	� �����)���� ��	�
�#� (DIP 1, 2 + 3)

�'���
� �%���
� ��
���


�
���
�
%�������� 	���
����: �'����

�
�������� 8,2 kOhm. ���
��� �#��� ��
�!� ���!��� �
���������

�!��
'!��� 6 + 7 
�!�����'�� ���
��� ��� ��������� 8,2 kOhm
��
������ DIP 2 OD

+�(������: M�'	� �����)���� ��	�
�#� (DIP 1, 2 + 3)

�'���
� �%�	�����
�	� 2
%�������� 	���
����: �'����

�!��
'!��� 8 + 9 
�!�����'�� ���
��� ��� �	��'� �#��� ����

������ ���	 �
�� �	 ��	���
 ��� ����
�

�!��
'!��� 10 + 11 ����(����� ���
��� 24 V (34 V �� ��)����), 
�'�. 0,2�

�!��
'!��� 10: 24 V/DC

�!��
'!��� 11: ���#��

+�(������: M�'	� �����)���� ��	�
�#� (DIP 1, 2 + 3)
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!��
��
 �
� 	����� ��
�	�#� C
%�������� 	���
����: ���
�
��'��

�!��
'!��� 12 �����
�

�!��
'!��� 13 �
���� 
������� C

�������'I�� ��� ���
'���� !��� ��� ��	�('���� ���� ���������� ��

������ 	����.

�'���
� 24 V
%�������� 	���
����: ����(���

�!��
'!��� 10 + 11 +�(����'�� 24 V/DC, �'����� 0,1A

�!��
'!��� 10: 24 V/DC

�!��
'!��� 11: ���#��

<��

���
��
�#�
%�������� 	���
����: ���
�
��'���

�!��
'!��� 14 + 15 ���������������, 
��������� 24 V AC

�'���
� ��	���	�	�����	' �%��� 1
%�������� 	���
����: ����(���

�!��
'!��� 16 + 17 ����(����� ���
��� 24 V/DC (34 V �� ��)����), 
21 Watt, �'�. 1 �

$��
����'�� �� �������� ���
���� ��
�� 1 �

�'���
� ��	���	�	�����	' �%��� 2
%�������� 	���
����: ��#����!�� �#������ ���
�
��'���

��� �������� !������� �	���� �� ����� �� ���
�(�� '�� �
#����!�
	����
�	�����!� �#�, �	����
'��� ��� ��#����!� �#�����.

�!��
'!��� 18 + 19 ����(����� ���
��� 24 V/DC (34 V �� ��)����), 
21 Watt, �'�. 1 �

$��
����'�� �� �������� ���
���� ��
�� 1 �

�'���
� 12 V
%�������� 	���
����: ����(���

�!��
'!��� 20 + 21 12 V/DC, �'�. 1 �

�!��
'!��� 20: 12 V/DC

�!��
'!��� 21: ���#��
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F"	�	� ���� �%��� ��
�
%�������� 	���
����: ����(���

�� !�(� �!!����� ��� ���������� �	����� '��� 	����� ���� '
�
� ���',
'��� )��� �� �	���� �� ������	���(��, ��� 	���
�����, ��� 
����
�
�#������ �'�# ���� ������������ �!����.

�!��
'!��� 23 + 24 230 V/AC, �'�. 5 �

����
�� ��� ��(������, ���� �'�# TorMinal

�'���
� �"%�����#� ���
�
�
%�������� 	���
����: ����(���

A���
�# TorMinal
M�'	� �������
�� �
���)� ������ TorMinal

A/B/C

�'���
� 
�
�#�
�	� Fraba
E �����	�	��
� �	� 
�
�#�
�	� Fraba ���
� �����# ���	 �� �	 
TorMinal

�!��
'!��� 6 	������ !��)
�� ��� ���������� Fraba

�!��
'!��� 20 !��' !��)
�� ��� ���������� Fraba

�!��
'!��� 21 ���!� !��)
�� ��� ���������� Fraba

������� ����	������
����	����
 ��
��'���
�� (dead man)

����#��
� 
���#��
��

���� ���� ��� !�� ����� ����������� � ��(������ �	����� �� �!���������
�� �� TorMinal.
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������� ��	���"���
A�
������ DIP 7 + 8 
��� ���
��
��� "duo 500 S" �
� 
"sprint 550 S" �%��� ����	����
.

• "��!�	��� DIP !��� ��� 	���
��� ��� ('�� OFF, !�(� 	���(���
���������� ����� �	������	����'��.

!�
�����
� ���	��%� (DIP 1, 2 + 3)
������	 �
�� �	 ��	���
 ��� ����
�
�� � 	���� ���������� !�	��� ��	�
�� � �� 
��!�	�� � ����
�� ���������
(	.�. !�	���� 
�'������ �	� �� �#��	�'���), � ���������� �� ��������� !��
����
�� ������� �� �� ��(���� ��� 
��!�	�� DIP 1.

A�
������ DIP 1: 

��������	�� �	� ���
��
�	' �
�� �	 ��	���
 ��� ����
�
OFF !���� ����
����

(��� 
��!�	� ��������� 
������ � 	���� �������)

ON � ���������� ������� ��� 	����

������	 �
�� �	 ����
��	 ��� ����
�
�� � 	���� ���������� !�	��� ��	�
�� � �� 
��!�	�� � ����
�� ���������
(	.�. !�	���� 
�'������ �	� �� �#��	�'���), � ���������� �� ��������� !��
����
�� ������� �� �� ��(���� ��� 
��!�	�� DIP 2 � 3.

A�
������ DIP 2:  ��������	�� �	� ���
��
�	' �
�� �	 ����
��	 ���

����
� ➟➟ ���
��
�	� S
OFF � ���������� ������� !��� �� !������� ��� 	����� !�� ������� ����

��� 	����

ON � ���������� ������� !��� �� !������� ��� 	�����

A�
������ DIP 2: ����	����
 
'���
�� 

�
���
� ➟➟ ���
��
�	� SL
OFF !�����!� !������ �	��� ��� �#��	�'���

ON ���
��� 	��!���
��!�	�� ��� 	��!���
��!�	�� 2
(����!� �������, !�(�����'�� ������� !�� !�������)

A�
������ DIP 3: 

��������	�� �	� ���
��
�	' �
�� �	 ����
��	 ��� ����
�
OFF � ���������� ������� !�� ������� ���� ��� 	����, ����������

!������

ON � ���������� ������� !�� ������� ��� 	���� �����)�

��	���	�	������� ����	� (DIP 5)
�� 	����
�	�����!� �#� ����������� ���� �� 	����� ���
	��!���
��!�	�� � ��� 	��	�� ������, 3 
��������	�� 	����� 
�!������ �
����������. �� �'�� �� ���� �� �����!� 
������� 	������� 
��� ��

��!�	�� � ��� 	��	� ������, � 	����
�	�����!�� ������ 
��!�	�����.

< 	����
�	�����!�� ������ �	������� ���� ���� ��#����!� �#����� ���
!�� �� ����� ���
�
��'�� 	����
�	�����!� �#�.

A�
������ DIP 5
OFF �	������	����'���

ON ������	����'���, � ��#����!�� �#������ !�� �� 	����
�	�����!�
�#� ������������ ��� 3 
��������	��

Backjump (�#���
 ��	� �
 ��
%)
(DIP 6)

�� ������ �	�� # 
� ������ 	�	�#� ��	����� �	 ��
����� DIP 6
�
 �	� �����	�	�#
��� 
�	 ON, 
��� �
 
�	�	���
�� �	
���
��
�� ����
�� �
� ����
�.
!��	'
���� �����	�	��
� ��� 
�

����
�� ���
���� 
������.

$
�	������ ���� �	����(��� �#� ������!)� ���)� ��� 	����� !�� ���
���������� ���. < ���������� ����!������� 	��� ��� ����!� ('�� �� ���
	���� %,$-��8, ��� ���� 	��� ��� !����(���� 	���� �;<-%�8, !��
�
������� ��� ������ ��� ������!� �'��.

A�
������ DIP 6
OFF �	������	����'���

ON ������	����'���

!��
�	 ���
$	����	����� 
������ !��#
���: �'����� 1,5 mm².

�!��
'!��� 1 + 2 ���������������

�!��
'!��� 3 <
���� 
������� C

�!��
'!��� 4 �����
�

�������'I�� ��� ���
'���� (�!��
'!��� 3 + 4) !��� ��� ��	�('���� ���
���������� �� 
������ 	����.

�!��
'!��� 5 + 6 ���
��� 	��!���
��!�	�� (	��!���
��!�	��� 1)
��� duo ����(���

�'���
� �%�	�����
�	�
• $	����	����� 
������ !��#
���: �'����� 0,75 mm².

sprint 550 S, duo 500 S
�!��
'!��� 1 + 2 ���
��� ���������

�!��
'!��� 3 + 4 ����(����� ���
��� 24 V (34 V �� ��)����), �'�. 1�

�!��
'!��� 3: 24 V/DC

�!��
'!��� 4: ���#��

sprint 550 SL, duo 500 SL, duo 650 SL
�!��
'!��� 1 + 2 ���
��� ���������, 

���	 ��
� 	 ��
������ DIP 2 ���
� OFF

�!��
'!��� 3 + 4 ��(����'�� 24 V/DC, �'����� 0,1A

�!��
'!��� 3: 24 V/DC

�!��
'!��� 4: ���#��

+�(������: M�'	� �����)���� ��	�
�#� (DIP 1, 2 + 3)

����	������ �
� 
����
��� �	� sprint/duo
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�'���
� ��	���	�	�����	' �%���
(DIP 4)
• $	����	����� 
������ !��#
���: �'����� 0,75 mm².

�!��
'!��� 5 + 6 ����(����� ���
��� 24 V/DC (34 V �� ��)����), 
�'�. 1 �

�����
���

A�
������ DIP 4: -> ���
��
�	� S sprint + duo
OFF �� ���
�
��'�� 	����
�	�����!� �#� ����������� (�� �������

��'���� 	��!���� �� ������������)

ON �� ���
�
��'�� 	����
�	�����!� �#� ������ (�� 	����
�	�����!�
�#� 	��!���� �� ������������)

A�
������ DIP 4: -> ���
��
�	� SL sprint + duo
OFF �� ���
�
��'�� 	����
�	�����!� �#� ����������� (�� �������

��'���� 	��!���� �� ������������)

ON '�
��
� !��������� 	�����

- ������ ���� � 	���� 
�� '��� !������

- ������, ���� � 	���� ����� !������

E�. ��
���
 &
�	���� ����
��

$	��� 1 ��I� �������� �����
�

2 ��I� �������� ����

3 + 4 �������!�� 
��!�	��� 	����� �;<-N�8

5 !��)
�� ���'�

6 !��)
�� ���'�

7 + 8 �������!�� 
��!�	��� 	����� %,$-��8

�'���
� �"%�����#� ���
�
�
%�������� 	���
����: ����(���

����	������ ���	 
� ���
��
�	'� SL
�'���
� ������	��
����� 2 (DIP 2)

A�� ��
�����
� ���	 ���	�
 
'���
� 

�
���
�.

N������	������ ��� 	��!���
��!�	�� 2 ���� ����������� 	��
	������������ 	���!��#, �� ���������.

• $	����	����� 
������ !��#
���: �'����� 0,75 mm².

�!��
'!��� 1 + 2 ���
��� ��� 	��!���
��!�	�� 2,
���	 ���
	� 	 ��
������ DIP 2 ���
� +D

B
�	��
���	 ��	���
 �
� ����
��	
(DIP 7)

��� ����	����
 
��#, 	 ������	��
������/�	 �
��	�
���� 1

�	���� ���	 ��� ����
 �
� 	 ������	��
������/�	 �
��	�
����
2 ������� ���	 ��� ����
.

< 	��!���
��!�	��� (1)/�� ��
��!����� 1 ������� ��� 	���� !�� 
� 	��!���
��!�	��� (2)/�� ��
��!����� 2 !������ ���� ��� 	����. 
8 ���������� ���� �	���� �� �������	���(�� �	���� ���� �� 2
	��!���
��!�	��� � ���� �� 	��	��� ������.

&��_	�(���: "��!�	��� DIP 8 OFF, 2 	��!���
��!�	��� ���
�
��'��� 
� 	�������	����� �!��(���� 2 	��!��#� 	��	�� ������.

A�
������ DIP 7
OFF �	������	����'���

ON ������	����'���
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<����� ��	���
 (DIP 8)
8 ���������� ���� ������� ��� 	���� �� �'���, ������� �� �� ��(����.

&���
������� ������: �
�������� ��� �!����, ������� 	�����!�� �	�����
	����� ��� �� 
�'����� ����#� !�!. �� ����!� ������� �	���� �� �!��������
�� 
�� 	��!���
��!�	���, ���� !�� �� 	��	��� ������.

A�
������ DIP 8
OFF �	������	����'���

ON ������	����'���, 
��!�	��� DIP 7 �!��� �����������

<����� ��	���
 �� 2 ������	��
������
��	�(������ 	���(��� 	��!���
��!�	�� !�� ���
'��� ��� #�
	��!���
��!�	�� 2 ���� �!��
'!�� 1 + 2.

+ ������	��
������ 1 ������� �����)� ��� 	����.
&���� ����!)� ����!�� �� ��� 	��!���
��!�	�� 1, 	����� ���
	��!���
��!�	�� 1 ������� �����)� ��� 	����.

+ ������	��
������ 2 ������� ����!)� ��� 	���� ����, ���� � 	����
����� !������. �� � 	���� '��� ����
�� �����)� �� ��� 	��!���
��!�	�� 1 �
����!)� �� ��� 	��!���
��!�	�� 2, �'� 	����� ��� 	��!���
��!�	�� 2
!������ ��� 	����.

A�
���

�
: 
1. %������ ��� 	����.

2. "��!�	��� DIP 8 ��� ('�� <;: ������	���� �� ����!� �������

- ������ �����)� �� 
��!�	�� DIP 8 ��� ('�� <;, � ('�� OFF ������
��'�#� �� ��(����'�� ����!� �������.

3. &������ ��� 	��!���
��!�	�� 2 (����
�� ��� 	���� �	� ��� ����!� ('��
%,$-��8)

- 8 	���� ������� �'��� �� 	���(�� 
������ ���� � 	��!���
��!�	��� 2
� �'��� �� �(���� � 	���� ���� ����!� ('�� "&���� �;<-%�8".

4. &������ ��� 	��!���
��!�	�� 2 ����� � 	���� �(���� ���� �	�(�����
('��.

5. %������ ��� 	���� �� ��� 	��!���
��!�	�� 2

8 ��(���� ����!�� ���������� '��� 	�'�� �	�(�!����� !�� 	����� ���
	��!���
��!�	�� 2 ������� ��� 	���� �'��� �� ��(����'�� ����.

"������� ��� ��(����� ����!�� ����������: Q'���� �� 
��!�	�� DIP 8 ���
('�� OFF.

<����� ��	���
 �� �	��� ������ (����	����
 2 �
�
����)
&�������	����� �!��(���� 2 	��!��#� ��� 	��	�� ������.
&.�. 	��!��� 1 ��� ��
��!����� 1 !�� 	��!��� 2 ��� ��
��!����� 2

�� ��
��!����� 1 '��� 	���� ��� �
�� ���������� �� ��� 	��!���
��!�	�� 1.

�� ��
��!����� 2 '��� 	���� ��� �
�� ���������� �� ��� 	��!���
��!�	�� 2.

A���
�# TorMinal
M�'	� �������
�� �
���)� ������ TorMinal
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!
�����
 ����
� 	��
��
��
+ ��
������ ����
� 	��
��
�� �
 
������
� ����
 %� ����
"�

�	���
�	�

!"�
	���
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R��
������ ��	���"���
+ ���
��
��� # �	 �	��� �	� 
�
�#�
�	� �����	� ���
���������
� �	�� �
 @��

��� �� �����
 ���	' # �� 
'
���

�
�
��
�	' �@��#� ���
��.

• P��� �	� �	���
�	��� ������� ���� 	���� � ��� ���������, �������
	������ �� !��)
�� �����
����� �	� ��� 	����.

• ��� �������	������ �������� � �
'� ��� ��� !�(������

• ;� ������� �� ��������� �� ������ 	���, �� 	������� ����!�.

• L�� 	������ ��� 	���� � �� !�������� �'�� ���, ��� ���� ����� ��
!������.

• �	����� !��
���� �� «	��������» � �� ���(������� ��� �!�� !����������
� �� ������!� �'�� ��� 	�����.

• E������� �� �� ��
�� ����'#��� ��� ���������� "!�(�����" !���. A�
���������, ��� �������� 	���.

• E�'����� ��� 	���� ����#�� �� ��� �
����� ��� !����!������.

B
�
��
��� �%� 
��
��%� �
� ���
	���	' ���
�

• 8 �����
� (7) � � �
���� ����� (8) ����� 	��� ���#�'���:
%�(������� �� !�(��� 	���. 

• ;� ��	������ ��� �����
� ��� ���� �� ����� �� «��)����» ��
�.
��� �������	������ �����!

��	��
��
�����	� �'�	� �
��	': Ballistol, ����� ��
���
WD40

!����
��
�

� �����
� duo
• M����� �� ��� �	� ��� 	����.

• [����
�� �� ��
� (1).

• �����'��� ��� �#����� '�
��
� (2)

• &������'I�� �������������� !�� ������ �� ���	���� 	���!�#���
(3).

• ��	�(������ !�������� ���	���� (32,5 Volt, 34 Watt, BA 15s � 24
Volt, 21 Watt, BA 15s) !�� 	������'I�� ��� 	��� �� 
�
�� �'��� ��
!���	)���.

!����
��
�

� �
���#�

������%
�� sprint/marathon

• M����� �� ��� �	� ��� 	����.

• �����'��� ��� �#����� '�
��
� (2)

• &������'I�� �������������� !�� ������ �� ���	���� 	���!�#���
(3).

• ��	�(������ !�������� ���	���� (32,5 Volt, 34 Watt, BA 15s � 24
Volt, 21 Watt, BA 15s) !�� 	������'I�� ��� 	��� �� 
�
�� �'��� ��
!���	)���.

!����
��
�

� 

�
����� duo
• M����� �� ��� �	� ��� 	����.

• [����
�� �� ��
� (1).

• �����'��� ��� �#����� '�
��
� (2)

• M����� �� ������� ��'���� (3).

• ����!�������� �����#����!�� ���������.

1. �������� ��� ���
��� �#������ ���������, �	��� 5 + 6
�������� 1A �
�����

&������, ���� duo 500 S !

2. S�������� ��� ���
��� 24 V/DC, �	��� 3 + 4
�������� 1A �
�����

A/B/C

2

3

2

3

����#��
� �
� ��	����




����#��
� �
� ��	����
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!����
��
�

� 

�
����� sprint
• M����� �� ��� �	� ��� 	����.

• �����'��� �� ��
� (1). �����'��� �� !������ ��� ����������
��'���� (2).

• M����� �� ������� ��'���� (3).

• ����!�������� �����#����!�� ���������

1. �������� ��� ���
��� �#� 	����
�	������, �	��� 5 + 6
�������� 1A �
�����

&������ ���� ��� sprint 550 S !

2. �������� ��� ���
��� 24 V/DC, �	��� 3 + 4
�������� 1A �
�����

!����
��
�

� 

�
����� marathon
• M����� �� ��� �	� ��� 	����.

• �����'��� �� !������ ��� ���������� ��'���� (1) !�� ��� ��
�� (2)..

• M����� �� ������� ��'���� (3).

• ����!��������� �����#����!'� ���������. U��� �� ��������� ����� 
1 �, ��	�� ���
���� ��
��.

1. �������� ��� ���
��� 	����
�	�����!�� �#��� 1, �!��
'!��� 16 + 17

2. �������� ��� ���
��� 	����
�	�����!�� �#��� 2, �!��
'!��� 18 + 19



����#��
� �
� ��	����
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=������ ���	������� ;��/��� �������)	���

��������� ������ 	�����
!��� �� !������� ��
����!������ �I��� 50 mm.

< ���������� �������'���
��� !����� ��� �����
���������� �� ����!������

;��

U��

• ������ ���� ��� ��(������ #� '����.

• ���)��� ��� ����� 
������. &������'I�� ��
	������������ ��� �� 
������ 	�� ��������, '#� ����
� '������ �� ����(�� �� �	������. &�������'�#�,
����
�� !�� !������ �	� �	�	���� ��� 	���� 
�� ���'�
M�'	� !������� «+�(���� �'������ 
������»

• +�(����� ��� 	����, !��'��� ��
�!�

A�
�	�# ��
��	�#� �'�
���

���	������� �	#�
	����������� ��� !�������
«�	����
��#�� '!��!���
����!��»

8 	���� 	�'	�� ��
�������/!������ ��!��� �� ��
�'��. (8 	���� '���
�������(������)

;��

U�� • $	��!������ ��� �	����
��#�� '!��!��� ����!��

• $�'�
�� ��� 	����, ��'	� <
����� ���������� ���
	�����

B����
��� 
�	�
����%
�� ���
���� 
������

C
������ �����	�
;� ��'����� ��!��!� �� � 
����
� ��������� ���������� �#���, ����������� ��#� 1 ���� �����#� (Z8 1/494).

;� ��'����� !�(� 4 ��
���
�� �� �� �����(���� ���� 	���� 
����
��� ��������� (	.�. �#��
� �	���� ���������) ����������� �#���, 
��'	� EN60335-2-95.

&�(��� �����

• 8 
��!�	� ���������

������ ���������� �#���
	�����������

• ���	 
� ���
��
�� S
&������������ ��� 
�
��
�'���. ����� 
������
��(����'�� �� �	������!�
�I��� ����.

• ������� ��'����
�����#����!�

• 8 	���� �	��!����

• �	����
��#�� '!��!���
����!�� �� �����

• 8 	���� �	��!����

����
��/!������ ��� 	����
!�� 	��������
������	������ ���
�����#��
�

���	������� ��� 	�����,
����#�� �� ��(���� �#�

��!�	�)� DIP 1, 2 � 3
�� LED ��������� ������
(���� �� marathon)

;��

U�� • $�'�
�� ��� !��#
�#��, ���
�� ���� �!��
'!���

• +�(����� ���� 
��!�	��� DIP

• Y'��� �� ������� �!��� ����������� !�� ��������� ��
�	� ����� �	��������	�����. %��'��� �� �����
�
�	��'����� 	����)�

<��
�%���# �%���
 

�
���
�, 
� �������

����
��/!������ ��� 	����
!�� 	�������� 
��!�I�� ��
�#��	�'���

���	������� ��� 	�����,
����#�� �� ��(���� �#�

��!�	�)� DIP 1, 2 � 3
�� LED ��������� ������
(���� �� marathon)

;��

U�� • $�'�
�� ��� !��#
�#��, ���
�� ���� �!��
'!���

• +�(����� ���� 
��!�	��� DIP

• %�(������ �� �#��	�'���

• +�(����� �� �#��	�'���

• Y'��� �� ������� �!��� ����������� !�� ��������� ��
�	� ����� �	��������	�����. %��'��� �� �����
�
�	��'����� 	����)�!

W%�	�����
, 
� �������

• U�� ����� ����
��

• �	���'�� !��)
��,
�!��
'!��� ���!�����'���

• "��!�	��� DIP
�	����(����'���

• ,#��
� �����#����!�

• U�� ����� ����
��

• �	���'�� !��)
��,
�!��
'!��� ���!�����'���

• "��!�	��� DIP
�	����(����'���

• Q#��	�'��� ��)��!�

• Q#��	�'��� �	����(����'��
(� ���!������ '��� �����)

• Q#��	�'��� �����#����!�
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!�	
��
��	����
�
��	
�"�� ��� ��	���"��� 

�
���
�!

8 
��
�!���� �#� ������)� ����� � �
�� �	#� ��� !������� "��	�('����",
���� �� ��� ���������� �����. <� 	������������ �������� ��(�����
	������	�����.

!�����@�
;� ������� ��� 
����
��� 	�� ��� �)�� 	�� ����!����.

���'�
� �
� �����
�

�"�������
�� ���
���
8 ������� ����	�!������� ���� ����!'� 
����
���. �� �,�� ����� ���
�������, �	��(��(���� ���� ��
�!� ����	���#	�.

8 ������ ��� 	����� �������� ������ ���� ��� �� �)�� �	�� ��������!� 
� ����������.

8 ������� 
�� !���	��� ��� �	�������, ��� ��������� !�� ���� ���	�����
	���!�#���.

U��� ���������� 	����'� �	� ��� �	������ �����!�� �
�	��'�����
	����)�, �������!��!� � �
��������, �	��(������ ��� ��
�!� !��������,
�	� �� �	��� ��������� ��� ����������� �!�����	�����.

&���	�(����� �� �����
���� '�� �������
�� �
���)� ����������� !��
�������������� �� ��� �� 
������ ����	��!����� ���	�. �� �	������ ��
��� 
)���� �
'�� ��� ��� !������� 
������#�� ��� 	������� �������
��� 
� '���� 
��	���)��� ����� �����I��� �� ����, ������� ��� ��� 	�������� ���
���:

Fax.: 0049 / 7021 / 8001-53

� ���� ���!�����!� 
���(����: doku@sommer-torantriebe.de

�	���



����� ������ ��� ��������� �	������ �� ��� 
���()���� �!����()���� ��� �
����� 	�� 	�����(����� ���� 	���!� 	�� �!����(��. �� 
�� �	������ �� ��
!����'���� ����� ���, ������� �� �������� ��� ����	���)	�� � ���������� ���(��� ��� "��
�!���, ���� ��	�(���� http://www.sommer-torantriebe.de 
!�� ��� ���'���� ��� »Forum».

$��&� ���
�# 
���
 !���������
�
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< �#������ �����������

< ������������ 
�� ���������� !�� � �#������


�� ������.

< �#������ 
�� ���������� !��� �� !�������

!�� �� ������� ��� 	�����.

< ���������� 
�� ����������

< ���������� 
�� ���������� ����
�������	������ ��� 	��	� ������

< ���������� 
�� ���������� ����
�������	������ ��� 	��!���
��!�	��

8 	���� ������� !��� �� !�������,
����!������� 	���	�� 10 cm !��� ��� ����(���

!����(���� !�� �������.

8 	���� ������� !��� �� �������, ����!�������
	���	�� 10 cm !��� ��� ����(��� !����(����

!�� �������.

8 	���� ������� !��� �� �������

"�� '��� ����� �!��(��� ����
����
!������, 
�� �	������ �	�(�!���'���
���'� ������.

"�� ����������� ���� 
�!����.

"�� �	����� ��	�(����'�� �������
��'����

8 �������� ��� �� !�!�#�� ��� �!����
'��� !���.

< ���	����� 	���!�)��#� '��� !���.

8 �������� ��� �� ������ �����
�����#����!�

�� ������� ��'���� 
�� '���
��	�(���(�� �#���

�� �#��	�'��� 
��!�	�!�, ������ ��
LED ��������� (���� �� marathon)

,#��
� �	��)� ��������� (8,2 kOhm)
�� ����� � 
��!�	��� DIP 2 OFF,
������ �� LED ��������� (���� �� ma-
rathon)

������� Fraba ������	����'�� �
�#��	�'��� � �#��
� �	��)� ����-
����� (8,2 kOhm) ���
�
��'��, ������
�� LED ��������� (���� �� marathon)

8 �	������ ���� 	��	� ������ �����
�
���

"�� '���� �!��(��� ��� 	��	�� ������
��� ��
��
'!��.

$�����'�� ��
�����������

"�
���� ���'���� ������, 
���� ��
	��!��� '��� ���!)���. ������ �� LED
��������� (���� �� marathon)

< 	��!���
��!�	��� 
�� �����
���
�
��'��� � '��� �����

�	�!���� ��� 
������ ('��� �!���
����������� ���# ��	�
���

=���� �!��(��� ������'�#� ���)�

������ � ����� 
������ 	��� ��!��

< ������ �����#��� '��� ��(������
������'��

8 	���� '��� ��(������ ������'�� �
'��� ����� (	.�. � �
���� ����
����
!������)

�	�!���� ��� 
������ ('��� �!���
����������� ���# ��	�
���

=���� �!��(��� ������'�#� ���)�

������ � ����� 
������ 	��� ��!��

< ������ �����#��� '��� ��(������
������'��

�� ���
�
��'�� �#��	�'��� '���

��!�	�� !�� � 
��!�	��� DIP ����� <;

;� ����� �!��(��� ��� ����
���� !������. M�'	� !������� '���
�
�����������. 

���
'��� �� ��� ��� !��#
��� �����
�����

��	�(������ ������� ��'����

������ ��� ���������
����!�������� ��� �	������� �� !���������

������ ��� ���	����. M�. ��� !������� «��������� !�� ������
�»

����!��������� ��� ��������

���
'��� �#��� �� ������� ��'���� ��� �!���� ���

?���� �� 
��!�	�

����!��������� �� �#��
� �	��)� ���������. Q'���� �� 
��!�	��
DIP 2 ��� ('�� <;

Y'��� �!��� ����������� �� ������� Fraba, ��'	� �
����� TorMinal

����!�������� ��� �	������� �� !���������

%���� �!��(��� ��� 	��	�� ������.

$�'�
�� �� ��������� 
(40 MHz �� ��������� !�����, 868 MHz �#��� �
#����!� !�����)

�	����(��)��� �� 	��!��� � ����!��������� ��� 	��	� ������

���
'��� � ����!��������� ��� 	��!���
��!�	��

�	���!������ �� ��	�
��, ����
�� �����)� ��� 	����

"�����I�� ��� ���'� 
������ !�� 	�������	������ �'� �!��(���.
(���� ���������� S). M�'	� !������� «+�(���� �'������ 
������»

+�(����� 
��� �� ����� �����#���, ��'	� !������� «+�(����
����
��!�	��»

���('��� �� ��(���� � ��� �	��!��� ��� 	����� �� ��
�!�

�	���!����� ��� ��	�
���. <
������ ��� 	���� �� �� �	�����
���� �!���� ('�� «&���� !������».

"�����I�� ��� ���'� 
������ !�� 	�������	������ �'� �!��(���.
(���� ���������� S). M�'	� !������� «+�(���� �'������ 
������»

+�(����� 
��� �� ����� �����#���, ��'	� !������� «+�(����
����
��!�	��»

?���� �� 
��!�	� � �'���� �� 
��!�	�� DIP 2 ��� ('�� OFF

���
����% 
��&	���� 
������ �� ��� 
�
)#��
� &�
&��
�	���� 
�� ��� ��
����	������, ��	�	'� �
 
������%��
�	'� ��
% ���� ������
�	' �	� ���
��
�	' �����	�	��
�� (A�
��
�# �����
�
�'	�), ���� �
 ����������� �� ��	�������
� ��� �����	
�� ����
�� !

�� 
�� ����� 
����� � ������ !�� � �	�!�������� ��� ������ �� �� ���(��� ��� 	���!�, ������ �� �
�� �'���:
• $!���'��� �	������� ��� ���������� ��'���� (
�����I�� ��� ���'� 
������).
• �	����
'��� �� ���
�
��'�� 	��������!� �
�������� (	.�. �� �#��	�'���).
• $	����'���� ����� ���� 
��!�	��� DIP ���� ����������!� ���� ��(����.
• $	����'���� ��� �� 	������������ ���� ����������!� ���� ��(����.
• �� '���� ����
�� �� ��(������ �� �� TorMinal, �!���'��� �	������� (reset) ��� ���������� ��'���� �� �� TorMinal.
• U��� �� ���
'���� ���� �#��
�� �	��(���� ��	�('����� !�� ��� �#��
� �	��)� (sprint/duo) �� �����(��� !�� ��� ���������� �� ����� �����
�.

$	#���
 
� ������%
� &�
&��



$	#���
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$��&� ���
�# 
���
 !���������
�

< ���������� 
�� !������ ��� 	����

< ���������� ������� ��� 	����, ��� ���'����

��#� 
�� �	����� �	�!���� ���� ������ �� 

��� 	��!���
��!�	�� � �� ��� 	��	� ������.

�� ���
�
��'�� 	����
�	�����!� �#��!� 
��
������

������������ � �������� !��� �� ������� � ��
!�������

8 ����
��� !������ 
�� ���������� ��

��
���� �!��(����

<��	 
� marathon!!

< ��������� ��� 	����� ����� ���!��� ����
���� !������ 	����'�� ��� �
#����!�
	��!���
��!�	��, 	.�. ��� ��#����!�
	��!���
��!�	�� � ��� 	��!���
��!�	�� ��
!���
� – ���� 	���	�#�� ���� ����������� �
��#����!�� �#������ (���������� ����������
«����!� 	�����»)

8 ������ LED "Start" ������ �����)�.

<��	 sprint 550 S # duo 500 S !!

< ���������� !������� ���� ��� �
	��!���
��!�	��� 	����'��� 	����'��� - 
� ���	����� 	���!�#��� �����������.

<��	 

'��
�	� ������ !!

U��� �� ������� LED´s

<� ������� LED 3.1 � 3.2 ������� �����)�.

<� ������� LED 3.1 � 3.2 �������

=��� 
��!�	�� � �����
���� ���
�#��	�'������

�� !��)
�� �����
����� ���
���������� '��� �	����
�(��

$���
�� ��������� ������	����'��
(	.�. �#��	�'��� �����#����!�)

������ �� LED ��������� 

(���� �� marathon)

�������� !������� ������	����'��,
���� �� marathon

�������� �����#����!�

,��	����� 	���!�#��� �� �����

< ���������� 
�!��� ���� !�� ����
�	��������

<
���� �����
�� ��)��!��

< �
���� �����
�� '��� ��	��(�� ��
������'�� ��	� ��
���

8 �����
� 
�� '��� ����#(�� �#���.

<� �������!'� ('���� '���� ��(������
��(��

,��������� �	����	����� (dead man)
������	����'��

�����'� ���� ��� ���
��� 	��!����
1 � 2.

�����'� ���� �	� �������� 
'!��,
LED 3.1 � 3.2 ���� �������� 
'!��
�������. K������ ��I� ���������
������� � !�� �� 	��!��� ����
���������������� ����� �����#����!� �

'�� ����.

"��!�	� ��������� 
������, 	�)��
��� ('�� «�;<-%�8» !�� ���� ���
('�� «%,$-��8». ���������� ���
���������� �	����	�����

U��� �� ('���� ������ ����� 

!��������'���, �'������ ���(��� 112.

K������ ��I� ��������� ������� � 
!�� �� 	��!��� ���� ����������������
����� �����#����!� � 
'�� ����.

< ��������� 
'!��� ����!���� ���
���� ��� �!��(����, 	����'��� ���
�������� !#
�!� ����
����������������.

$�'�
�� �� ���
���
����!��������� ��� ��������

�� ��� 	�)�� ������ ���� ��� 	����� ��������, � ����������
������� 	���� ��� 	���� �����)�.

- �	���!������ �� ��	�
�� �	� �� �#��	�'���

- $	�
���()��� �� �#��	�'���

- 8 �������������� �#��
� ���
���� 
�� ����� ���
�
��'��
�#���. (���� sprint !�� duo)

8 	���� !������ ��������, ���� ��� 	���
� ��� ��(����'���
������. �	������	������ �� �������� !�������

����!��������� ��� ��������, ��'	� !������� «��������� !��
������
�»

����!��������� �� ���	���� 	���!�#���, ��'	� !�������
«��������� !�� ������
�»

<���� �!!�����, �	����� !�����!�

%�(������ !�� ��	����� �! �'�� ��� �
���, 
��'	� !������� «��������� !�� ������
�»

%�(������ !�� ��	����� �! �'�� ��� �
���, 
��'	� !������� «��������� !�� ������
�»

����)��� ��� �����
�, ��'	� !������� «������������� 
sprint/marathon � duo»

+�(���� �������!)� ('��#�, ��'	� !������� "=���
� �����������
����!�".

�	���!������ �� ��	�
��. ��� ���'����, �
������ ��� 	���� ��
!�	��� ����!� ('��. < ���������� ���������� #� ����(#�, ��'	�
�
����� TorMinal

$�'�
�� �� ���
�
��'�� 	��!��� (	��!��� !���
���, ������ �����
���
�
��'��).

- �����'��� ��� �	������ �	� �� ���������������
- ���������� �'��� �� �!���I�� �� 
'�� ����.

�	����
'��� �� ��������� �	� �� ���!���!� 
�!��� !�� ���I�� ���

��� �� �	������
'����� ���. < ���	����� 	���!�#��� 	�'	��
���� �� ���I��.

- "�����I�� ��������������� ������, 	�� 
�� ����������.

- $�!��������� 	���(����� ���������� 
'!���.

- �����'��� ��� �	������ �	� �� �������� ���������������
- ���������� �'��� �� �!���I�� �� 
'�� ����.

&������ �� ��������� 	��!��� ��� ����������������
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!
'��
�� ������#

<��
��
�	� ����
�� ��
 �	�� �
� �
���)��

��������	
 ������
 
�� ���������	���� 
�	��� twist 200  ...

... �������� ������
 ���	����
 �	���
 starglider 300 ...

... ��������

�����	
 ...

... ����������� ...

... ����
�����
 �����
 ��������� ...

... �������� ������ �� �����	����
"�������!����
"  ...

... ����� ��#$��
(�#��������� ���
��������)  ...

... %���
�������/
��&���� ...

…��� ��##� �##�.

... ����
 �������������
 24 V ...

... �������
 �	���
 ��#��  ...
... %�������	
 ����
�����
...


